
Teorija verovatno�a - Prvi kolokvijum 21. novembar 2018.

1. [8 poena] Neka je (An)n∈N niz nezavisnih doga�aja takav da je P (An M An+1) ≥ 1
2n za svako n ∈ N.

a) Ako je Bn = An ∪An+1, dokazati da je lim
n→∞

Bn = lim
n→∞

An.

b) Izraqunati P
(

lim
n→∞

An

)
.

v) Na�i primer prostora verovatno�a i niza doga�aja (Cn)n∈N definisanih na tom prostoru za

koje va�i P (Cn M Cn+1) ≥ 1
2n za svako n ∈ N i P

(
lim
n→∞

Cn

)
< 1.

2. [8 poena] Neka su X1, . . . , Xn, n ∈ N, nezavisne sluqajne veliqine sa eksponencijalnom E(λ) raspode-
lom, gde je λ > 0.

a) Dokazati da sluqajna veliqina X1 +X2 ima gama Γ(2, λ) raspodelu.

b) Dokazati da sluqajna veliqina X1 + · · ·+Xn ima gama Γ(n, λ) raspodelu.

(Sluqajna veliqina sa gama Γ(n, λ) raspodelom ima gustinu f(x) = xn−1e−λxλn

(n−1)! , x > 0.)

3. [8 poena] Neka su X i Y nezavisne sluqajne veliqine, pri qemu X ima eksponencijalnu E(λ)
raspodelu, a Y ima eksponencijalnu E(µ) raspodelu, gde su λ, µ > 0. Neka je

Z = min{X,Y } W =

{
1, ako je Z = X

0, ako je Z = Y

a) Odrediti funkciju raspodele sluqajnog vektora (Z,W ).

b) Dokazati da su sluqajne veliqine Z i W nezavisne.

Teorijska pitaǌa [6 poena]

a) Definisati pojam σ-algebre.

b) Ako je (An)n∈N rastu�i niz doga�aja, dokazati da je lim
n→∞

P (An) = P

( ∞⋃
n=1

An

)
v) Neka je X apsolutno neprekidna, pozitivna sluqajna veliqina. Da li mo�e biti P

{
X > 1

n

}
= n

n2+1
za svako n ∈ N? Odgovor obrazlo�iti.

g) Ako su F (x) i G(x) apsolutno neprekidne funkcije raspodele, dokazati da je H(x) =
√
F (x)G(x)

tako�e funkcija raspodele.

d) Ako su f(x) i g(x) gustine raspodela, da li linearna kombinacija h(x) = af(x)+bg(x), a, b ∈ R mo�e
biti gustina raspodele? Odgovor obrazlo�iti.

�) Sluqajni vektor (X,Y ) ima gustinu f(x, y) = 2e−(x+2y), x, y > 0. Ispitati nezavisnost sluqajnih
veliqina X i Y .


