pВероватноћа и статистика

Смер Информатика, III година
ТЕМЕ ЗА СЕМИНАРСКЕ РАДОВЕ за 2011. годину
ЗА ТРОЧЛАНЕ ТИМОВЕ
1. Коцкари
-Миљковић Андрија

-Делић Урош
-Атанасовски  Петар
Играчи А и В улазе у коцкарницу са количинама новца КА=к и КВ=с-к новчаних јединица. У свакој партији игре коју они играју се може добити (са вероватноћом р) или изгубити са вероватноћом 1-р једна новчана јединица. Нека је ХА количина новца коју има играч А после n партија. Ако је ХА=0 за неко n, значи да је играч А банкротирао после n партија и игра је завршена. Ако је ХА=с за неко n, значи да је први играч победио након n партија. 

Направити симулацију ове игре за разне вредности почетног капитала и вероватноће победе. Закључити како вероватноћа победе играча А зависи од његовог капитала и вероватноће р, а како од капитала другог играча.
Поставити границу максималног броја одиграних партија, ако се игра продужава и ни један од играча не остварује победу. Омогућити и графички приказ игре до њеног краја (победе једног од играча или одигравања предвиђеног максималног броја партија).

2. Моделирање нормалне расподеле и упоређивање метода
Применити методе моделирања нормалне расподеле које су наведене у књизи у оквиру 7. лекције и упоредити квалитет добијених симулираних вредности.

3. Метода инверзне функције
Програм треба да омогућава моделирање дате случајне величине методом инверзне функције. Неке случајне величине које се могу овако моделирати су понуђене као избор, а корисник уности параметре расподеле.

4. Нојманова метода
Програм треба да омогућава моделирање задате случајне величине Нојмановом методом и у случају кад треба формирати засечену случајну променљиву. 

5. Моделирање дискретних расподела
Програм треба да омогућава моделирање скупа вредности дискретне случајне величине са биномном расподелом и случајне величине са коначно много вредности чију расподелу уноси корисник.

6-11. Пакети «Статистика 1-6»

Сваки пакет садржи а) Тест за проверу знања б) Тест за решавање задатака и б) Подсетник за одабрану лекцију из статистике (лекције у књизи 8, 9, 10, 11, 12 и 12а)
Глигоров Владимир 8/2009
Петковић Стефан 53/2009
Ракоњац Ђорђе 109/2009 
Срђан  Сарић, Стефан  Jaњић, Сања Петровић.
Katарина Радовић
а) У бази тестова под а) и б) треба да има по 20 питања из изабране лекције, свако са три понуђена одговора, од којих нетачни не треба да буду очигледно нетачни. Стартовањем програма на случајан начин се изабере десет питања, а понуђени одговори се такође сваки пут случајно случајно распоређују. Корисник програма добија одговор да ли је тачно или нетачно одговорио и на крају се даје могућност да сазна све тачне одговоре. Образложења одговора морају да буду детаљна. Преброје се тачни одговори и корисник добија оцену: шестицу за шест тачних одговора, седмицу за седам, итд.
в) Садржи списак појмова или назива теорема из одабране лекције и корисник избором појма добија детаљно објашњење.
12. Тачке у коцки 
Caшa Ранисављевић 7/2006
а) Моделирати хиљаду бирања тачки у коцки странице 1 цм и на основу тога оценити верватноћу да се тачка налази ближе центру коцке него теменима коцке. 

б) Моделирати хиљаду бирања тачки у коцки странице 1 цм и на основу тога оценити верватноћу да се тачка налази ближе центру коцке него странама коцке. 

в) Моделирати хиљаду бирања тачки у коцки странице 1 цм и на основу тога оценити вероватноћу да се тачка налази ближе центру коцке него ивицама коцке. У оквиру решења у сва три случаја представити график са релативним фреквенцијама током одвијања експеримента, као и тачке које се бирају у коцки.
ЗА ДВОЧЛАНЕ ТИМОВЕ
1. Цртање графика
Урош Михајловић i Драгослав Стојчић'-ако не буде одобрен предлог
Цртање графика функције расподеле за дату дискретну случајну величину која је једнодимензионална. Цртање графика функције расподеле за дату дискретну случајну величину која је дводимензионална.

2. Програм за коришћење таблица нормалне расподеле. 
Срђан  Teрзић 5/2009
Никола  Станковић 17/2009
Уноси се аргумент, води се рачуна о интервалу вредности, о броју децимала, на таблици се обележавају врста и колона у чијем пресеку је тражена вероватноћа. Друга могућност да се унесе нека вероватноћа, па да се нађе најближа вредност аргумента која одговара тој вероватноћи.

Рачунање вероватноћа за нормалну расподелу: уносе се параметри нормалне расподеле m, σ2. Затим се бира која вероватноћа се рачуна P(X<a), P(X>a), P(a<X<b). Уноси се a и ако треба и b. Уради се потребна лин. трансформација a*=(a-m)/σ, заокружи се на две децимале и онда даје таблична вредност. Такође се црта график густине расподеле и шрафира површина која одговара траженој вероватноћи.

3. Програм за коришћење таблица за хи-квадрат расподелу.

Уноси се аргумент, води се рачуна о интервалу вредности, о броју децимала, на таблици се обележавају врста и колона у чијем пресеку је тражена вероватноћа. Друга могућност да се унесе нека вероватноћа, па да се нађе најближа вредност аргумента која одговара тој вероватноћи.

Рачунање вероватноћа за хи-квадрат расподелу: уноси се параметар хи-квадрат расподеле n. Затим се бира која вероватноћа се рачуна P(X<a), P(X>a), P(a<X<b). Уноси се a и ако треба и b, заокруже се на две децимале и онда даје таблична вредност. Такође се црта график густине расподеле и шрафира површина која одговара траженој вероватноћи.

4. Програм за коришћење таблица за Студентову расподелу. 
Милош Милаковић 160/09
Никола Станојевић 18/09
Уноси се аргумент, води се рачуна о интервалу вредности, о броју децимала, на таблици се обележавају врста и колона у чијем пресеку је тражена вероватноћа. Друга могућност да се унесе нека вероватноћа, па да се нађе најближа вредност аргумента која одговара тој вероватноћи.

Рачунање вероватноћа за Студентову расподелу: уноси се параметар Студентове расподеле. Затим се бира која вероватноћа се рачуна P(X<a), P(X>a), P(a<X<b). Уноси се a и ако треба и b, заокруже се на две децимале и онда даје таблична вредност. Такође се црта график густине расподеле и шрафира површина која одговара траженој вероватноћи.

5. Примена χ2-теста за проверу сагласности са расподелом
Програм треба да служи за проверу хипотезе да је расподела обележја дата дискретна расподела. Подаци који се уносе су: претпостављена расподела обележја (вредности и вероватноће), подаци из узорка и праг значајности. Процедуру тестирања реализовати као што је описано у књизи.

6. Примена χ2-теста за проверу независности
Програм треба да служи за проверу хипотезе да је расподела обележја дата дискретна расподела. Подаци који се уносе су: претпостављена расподела обележја (вредности и вероватноће), подаци из узорка и праг значајности. Процедуру тестирања реализовати као што је описано у књизи.

6. Графичко приказивање података

Tања  Koвачeвић и Слађана Ђурђевић
За унете податке предвидети могућност неколико различитих графичких приказа, које корисник бира при стартовању програма.

8. Илустрација централне граничне теореме 
Моделирати 1000 пута по N вредности х1, х2,...,хN случајне величине са изабраном расподелом и одредити емпиријску расподелу за 
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 и графички је упоредити са одговарајућом нормалном расподелом. Могуће расподеле су униформна U(a,b) чији се параметри уносе при стартовању програма, и индикатор чији се параметар уноси при стартовању програма.
9. Израчунавање приближне вредности броја π

Aлесандар  Недељковић
Моделирањем експеримената чији су резулатати у вези са бројем π оценити приближну вредност броја π одговарајућим релативним фреквенцијама. Упоредити брзину конвергенције у разним случајевима (3-4 случаја).

10.  Покер

Maрко  Makaрић
Сава  Илић
Симулација једне партије покера: «промешати карте», поделити, одлучити које карте су за замену, са замењеним картама утврдити коју добитну комбинацију играч има.

11. Тест Колмогорова

Програм треба да служи за проверу хипотезе да је расподела обележја дата непрекидна расподела. Подаци који се уносе су: претпостављена расподела обележја (параметри расподеле), подаци из узорка и праг значајности. Процедуру тестирања реализовати као што је описано у књизи.

12. Тестирање хипотезе о једнакости математичких 

     очекивања

Програм треба да служи за проверу хипотезе да су математичка очекивања за два обележја једнака. Подаци који се уносе су подаци из узорка и праг значајности. Процедуру тестирања реализовати као што је описано у књизи – кад су дисперзије обележја једнаке и кад су дисперзије обележја различите.

ПОЈЕДИНАЧНИ ЗАДАЦИ

1. ЛИФТ (Марко Јанковић)

Програм треба да затамњује поља на контролној табли у лифту са сваким уласком групе (од 1 до 4) корисника у лифт. Претпоставити да су вероватноће избора спрата независне за кориснике који истовремено уђу у лифт и да ако је неко већ изабрао одређени спрат, други корисник који иде до истог спрата неће притискати тастер. Расподелу вероватноћа избора спрата и број спратова задаје корисник.
2. ГАЂАЊЕ У МЕТУ

Бранко  Поповић
Играч А гађа у мету са вероватноћом поготка р. У случају поготка добија један поен, у случају промашаја губи један поен. Игра се завршава кад А освоји или изгуби К поена. Симулацијом проценити вероватноћу да А освоји К поена, као и расподелу случајне величине која представља број гађања до краја игре. За К=7 упоредити резултате за р=0.2, р=0.5 и р=0.8.

3. КУГЛИЦЕ
Сава Гавран
У кутији се налази једна бела и једна црна куглица. Извлачи се једна куглица. Ако је извучена бела, она се враћа у кутију и додају се још две беле куглице. Ако је извучена црна куглица извлачење се прекида. Симулацијом одредити приближно вероватноћу да у првих 50 извлачења црна куглица не буде извучена.

4. СЛУЧАЈНИ ИЗБОР БРОЈА
Из скупа S који садржи све бројеве од 1 до N, на случајан начин се бира један број, b. Оценити, у зависности од N вероватноћу PN да је (b2-1) дељив са а, где је a из скупа {2,3,5}. Одредити тачну вероватноћу тих догађаја и упоредити са резултатимa симулације, и одредити 
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5. ПРОЗОРИ НА КУЋИ
Стана Обренић
На згради од четири спрата има 8 станова са по два прозора до улице, један од дневне и један од спаваће собе. Вероватноћа да је упаљено светло у дневној соби је 0,9, а вероватноћа да је упаљено светло у спаваћој соби је 0,8. Време за које светло остаје упаљено у дневној соби је случајна променљива са експоненцијалном расподелом са просечном вредношћу 5 сати, а време за спаваћу собу 1 сат. тренутак укључивања светла у некој просторији је случајна са равномерном расподелом од 0 до 8 сати. Моделирати укључивање светла у тим просторијама од 18 часова после подне до 2 ујутру, приказати графички и као извештај дати укупно време осветљења свих прозора, време осветљења прозора у дневним и спаваћим собама посебно, одредити максималне и минималне периоде осветљења.

6. СЛУЧАЈНЕ МЕТЕ
Стеван Продановић
На две паралелне  линије дужине 5 мерних јединица на једнаким међусобним растојањима, у случајним временским размацима, појављују се мете насумично, тј. са дискретном униформном расподелом, и за сваку од њих је време задржавања на екрану случајна величина са униформном расподелом од 1 до 3 секунди. Гађање у мету се извршава курсором миша. Корисник има на располагању 3 минута реалног времена. Крајњи извештај треба да садржи укупан број погођених мета.

7. ПИЈАНАЦ НА ИВИЦИ ПРОВАЛИЈЕ
Дејан  Kнежевић
На ивици провалије стоји пијанац који се са вероватноћом p, која се задаје при стартовању програма, креће напред и упада у провалију, а са вероватноћом 1 – p иде један корак назад. Сви кораци су једнаке величине и у сваком тренутку је кретање по истом закону. Максималан број од n корака се такође задаје при стартовању програма. За сваки изабрани пар n и p се хиљаду пута симилира цео програм и на основу тога израчунава релативна фреквенција догађаја упадања у провалију.

7. ЧАРАПЕ НА ЖИЦИ
Никола Веселиновић
Вредна домаћица је у машини опрала n пари чарапа, при чему је n са једнаком вероватноћом било који број између 15 и 30. Чарапе на случајан начин простире на две паралелне жице, при чему на сваку може да стане максимално тридесет чарапа и на основу тога оценити вероватноћу да ће чарапе бити упарене на жици.

8. РАСЕЈАНИ ПОШТАР И ДЕЦА ИЗ КОМШИЛУКА
 Jeлена Младеновић
На улазу у зграду има n поштанских сандучића. Поштар је донео рачуне за струју и не гледајући бројеве станова случајно убацивао по један коверат у сандуче. Деца су потом испремештала неких m коверата. За различите вредности n и m моделирати хиљаду таквих подела, и оценити вероватноћу да бар један станар добије свој рачун. Бројеви n и m се уносе при стартовању програма.
9. РАДАР
Иван  Грујичић 282/2009
Брзина окретања линије на радару да буде константна. Место «уласка» летилице на екран радара (кружни екран) је случајно, а смер кретања случајан и праволинијски. Брзина кретања летилице случајна, избор од неколико могућности или дискретизована униформна расподела. Летилице наилазе једна за другом у случајним временским тренуцима тако да временски размак између две летилице има експоненцијалну расподелу. Резултат симулација да буде макс/мин време које је било потребно да се на радару «ухвати» летилица.

11.  ЗАДАТАК СА КУГЛИЦАМА
       Перица  Tрајков 149/2009
У кутији је N куглица нумерисаних од 1 до N. На случајан начин и истовремено се бира n куглица и посматра максимална могућа позитивна разлика R нека два од бројева на тих n куглица. Бројеви N  и n се уносе на почетку програма. Симулацијом 1000 бирања куглица преко релативне фреквенције оценити вероватноћу да је 
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. Специјално урадити симулацију за N=8 и n=3 и упоредити са теоријском вероватноћом.
12.  ЗАГАЂЕЊЕ РЕЧНОГ ТОКА
Немања Вељковић
Моделирати загађење речног тока. Стартовањем програма се на случајан начин одабере место где је бачен отпад, брзина реке, брзина разлагања/таложења отпада. Процентуално смањење загађења представити бојама: црвено, жуто, зелено.
УПУТСТВА ЗА ПИСАЊЕ СЕМИНАРСКИХ РАДОВА
Тимови предају по један, заједнички семинарски рад.

Рад у писаном облику треба да садржи текст задатка, опис поступка решавања, теоријска објашњења и отворени код програма.

Програми у којима постоји унос података треба да буду обезбеђени од уноса погрешних вредности – нпр. број степени слободе мора бити природан број, праг значајности мора бити између 0 и 1 итд.

Идеје у току реализације програма могу утицати и на извесне измене формулације полазног задатка у договору са професором и асистентом, а све у смислу побољшања :)

Одбрана семинарског рада подразумева приказ рада програма и заједно са радом у писаној форми одређује оцену (број поена).

Децембар 2011.

Београд



      Предметни наставник и асистент
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