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MpakKca ctygeHata MatemaTtnyKor ¢pakynTeTa Ha
NHCTUTYTY 3a PM3KMKy y beorpagy 3a wkoncky 2022-2023 rognHy

MOHYBEHE TEME

1. Pykosopgunau: ap Urop MNpauvHa
Bpoj crypeHara: 1
Tema: "TeomeTpumjcKe CTPYKTYpe y aMmNanTyAama pacejarba: aMmanTyxeaApoH U
acouujaxegpoH"

AMnNanType pacejarba ONUCyjy MNpouece y KBAHTHOj Teopuju nosba. OHe wmmajy boraTy
aHANUTUYKY CTPYKTYPY Koja ce Beh Ayro akTMBHO npoy4yasa. Y cKopuje Bpeme, y nocebHUm
Teopujama nosba, NpoHaheHe cy reomeTpujcke CTPyKType 6asupaHe Ha KOHUenTy
NO3UTUBHOCTM, KOje ANPEKTHO Aajy AndepeHumnjanHy popmy Koja ogrosapa amnautyam, b6es
ynoTpebe cTaHgapaHe npoueaype KBaHTHe Teopuje nosba. [lBe Haj3HayajHWje TakBe
CTpyKType cy "amnautyxegpon" y H=4 Cynep JaHr-Mwunc Teopuju n acoumjaxefpoH vy
6uagjyHroBaHoj Kybu4yHOj cKanapHoj Teopuju nosba. OBe CTPYKType MoBesyjy pasiuvyute
0621acTM 1 NojMmoBe MaTeMaTHKe, Kao LWTO Cy IMHeapHa anrebpa, Teopuja rpyna, KOMNAeKCcHa
aHanu3a, andepeHumnjanHa reomeTpuja, NPOjEKTUBHU MPOCTOPU, KOMOUHATOPMKA N MHOTe
Apyre. TOKOM oBe npaKkce CTyAeHTM MaTemaTvke 6uM ce yno3HanuM ca acnekTMma OBMX
MaTeEMATUUYKMX 061acTh Koju cy BUTHKM 3a Pu3snyape y No/by amnanTyda pacejarba Kao u
OTBOPEHMM MATEMATUYKMM npobnemmma umje bu pelere AOBENO A0 HOBUX pesyaTaTta
HUTHUX y OBOj rpaHu ¢u3smke.

2. Pykosoaunauy: gp Urop Canom
Bpoj ctypeHarta: 1
Tema: "KBaHTHM MHTerpabunHum (pewnsu) cuctemm - anrebapcku bete aHsay u FayauH
anre6pe”

®dU3nYKM cuctemm Koje je moryhe aHanUTUUKM pewntn (Hahu "uHTerpane" KpeTtama) cy
BEOMa PETKM, NOroTOBO Y KBAHTHO] pusnum. MogepHe meTtoge cy 6asnpaHe Ha cneumduyHum
anrebapckMm TeXHMKama o4, Kojux je jeaHa T3B. anrebapckm beTe aH3al, KOju MU KOPUCTUMO
Yy KOHTeKcTy XajaeHbeproBmux CNMHCKUX NaHaua u ogroeapajyhux faygmH mogena. Osa tema
je Ha camoj rpaHuum namehy matematuke n GU3NKe, YaK ce YeCTo CBPCTaBa y MATEMATUKY.
Pag Ha oBOj Temun nogpasymesBao 6u KombuHaumjy Teopujcko-anrebapckmx npopayvyHa u
yyerba/HanpeaHor kKopuwherwa codTBepa 3a cMmMbBONMYKO padyHare (Wolfram
Mathematica/Maple) Koju cy M3y3eTHO KOpPUCHa afaTKa 3a pellaBarbe OBaKBUX Npobnema.
EBeHTyanHa ycnewHa capajtba TOKOM NpaKkce oTBopuaa 61 n moryhHoOCT KacHujer 4OKTopaTa
y lncaboHy n/mnun capaatrbe ca YHuepsutetom y Anrapeey (MopTtyran).
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3. PykoBogunau: ap Mapko BojuHosuh
Bpoj cTyaeHaTa: Huje orpaHuyeH
Tema: "Pa3Boj codpTBEepCcKOr Nnaketa 3a HymepuuKy anrebapcky Tononormjy"

Y KOHTEeKCTy jegHOr NpuUCTyna KBAaHTHOj rpaBuTaumjn, pasmaTtpajy ce [-AMmeH3MoHanHe
MHOFOCTPYKOCTU  KOje Ccy [Aeo-No-Ae0 paBHe, perpes3eHTOBaHe CUMMMNAUMUMjANHUM
KoMnnekcuma (TpuaHrynaumje). 3a HYMEpPUYKO peluaBarbe pasHuMx npobsiema, Kako M3
KBaHTHe rpaBuTauMje Tako U U3 anrebapcke TOMOMOrMje yonwTe, y pasBojy je copTBepCKm
naket [1] Koju nma 3a UW/b Aa MMNAEMEHTMPA pPasHe BPCTe MaHunynaumja n GyHKuMja Hag,
CUMNOAUUMjaAHUM  KOMNIeKCMMA. Mma MHOro KOHKpPeTHMX 3ajaTaKka: MnpojeKToBame
KOMnnekca Ha 2[, paBaH (M upTakbe Ha €eKpaHy), pavyyHarbe reomeTpujcKuMx ocobuHa
KOMM/EeKCa Ha OCHOBY 3aZaTWX AYXWMHa MBUUA (NOBPLUMHE, 3aNpeMUHe, YINI0BU, KPUBUHA,
TOp3uja,...), €eBanyauuja ¢yHKUMja HaL KOMMAEKCOM (HMp. payyHarbe TOMOOWKMX
WHBapMjaHTM nonyT TypaeB-BMpo WHBApujaHTe W CA.), NapanenuMsauunja CBUX OBUX
anropuTama 3a payyHarbe Ha Kiactepmma pauyHapa (kopuctehu MIMN nHdpacTpykTypy), UTA.
Buwe cTyaeHata moxe Aa ce yK/byuu y paa. MotpebHo npepsHame: C++, MHTYMumja 3a [-
ANMEH3NOoHaNnHe reomeTpuje (O>=4), enemeHTapHO pasymeBare anrebapcke Tononorunje u
AndepeHumjanHe reometpuje. Mpakca je BesaHa 3a npojekT QGHG-2021 (nporpam Uaeje)
doHpa 3a HayKy [2], 6poj cTyaeHaTa Koju MOry Aa ce YK/byLe HUje orpaHuYeH.

[1] https://github.com/vvmarko/triangulator/blob/main/README.md
[2] http://www.qghg-2021.ipb.ac.rs/

4. Pykosoaunauy;: ap bpaHucnas LipeTkosuh
Bpoj ctypgeHarta: 1
Tema: "XamuntoHoBa AMHAMMKA cUCTema ca Besama"

Tema cTaHOapAHUX KypceBa Teopujcke MmexaHuKe je JlarpaHxeB U XaMWUATOHOB ONUC
MexXaHMKe CMCTeMa Ca Be3ama, Koje He 3aBuCHe og, 6p3vHa. Benunku 6poj peneBaHTHUX
dM3MUYKMX Moaena He cnaza Yy OBy Knacy. Y OKBUPY CTPy4YHe npakce ctyaeHT he ce ynosHatu
ca JMpakoBMM ONMCOM XaMWUATOHOBE CTPYKTYPE MEXaHUYKMX CUCTEMA CA HEXOJIOHOMHUM
BE3aMa Ca akLEeHTOM Ha KnacuduKauujy Besa Kao U Ha oapehurBame 6poja cteneHun cnoboge
y ¢asHom npoctopy. buhe obpaheHa u KacrtenaHujeBa npoueaypa 3a KOHCTPYKUM)Y
reHepatopa HepuanuKkMx TpaHchopmaumja. EBeHTyanHa ycnewHa capagta Hactasuna bu ce
KpO3 XaMMNTOHOBY aHanu3y T3B. "minisuperspace" mogena Koju cayxe 3a knacudukauymjy
€r3akTHUX pellerba Y OKBMPY Teopuja rpaBuTaunje. MoxkesbHo je, ann He 1 06aBe3HO M3BECHO
npeasHake U3 Teopujcke mexaHuke.
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5. PykoBogunau: ap Mapuja Mutposuh [laHKkynos
Bpoj crypeHara: 1
Tema: "AHanusa guHaMUKe CTPYKType MpeXKe MHTepaKLuuja y cpnckoj Teutep
3ajeAHULM Ca AKL,EHTOM Ha Teme TBUTOBA"

TeuTtep je jegHa og HajnonynapHUjUX OHAMHE 3ajeaHuMUA y cBeTy a u y Cpbuju. MNnaH je ga ce
TOKOM NpaKce CTyAeHT yno3Ha ca MeToAuma Teopuje KOMMJIEKCHUX MpeXa M anatmma us3
paYyHAPCKUX HayKa KOju A03BO/baBajy eKCTPAKTUMjy MHPopmMaumja 13 TekcTa. Lnmw je aa ce
KOMbBMHOBaHEM OBUX aNaTa aHAM3MpPa jesaH Matby 4e0 Cpncke TBUTEp 3ajeaHNLE U NPOYYM
KaKo CTPYKTypa M eBOayLUMja MpeEXe MHTepaKLKnja 3aBMce of, TeMa OKO KOojux ce 3ajeaHuua
OKyns/ba. CTyaeHT he TOKOM Npakce HAay4YMTH KaKo Aa CeneKTyje 1 cakynu noaaTke ca Teutepa,
KaKo Aa nogaTKe manupa Ha MpeXKy M aHann3npa tbeHy CTPYKTYPY, Kao U KaKo Aa U3 TEKCTOBA
nspydye Teme. Maeja je ga ce Kpo3 nNpakTHUYaH NpojeKaT Hayye HeKe OCHOBE MUCTPaXKMBAYKOr
pafia: KakKo MNOCTaBUTM WCTPAXKMBAYKO MNUTakbe, KAaKo ofabpaTm MeTomoNorujy, Kako
CrpoBeCcTU UCTPaXKMBakbe N MHTepNpeTUpaTn pesyntarte. McTparkueayka Tema je Aeo jeaHe
WMpe Hay4YHO UCTPaXKMBaYKe TeEMeE Y OKBMPY rpyne Koja ce 6asu pU3MKOM COLMO-EKOHOMCKMX
cuctema y JlabopaTtopujm 3a NpUMeEHy padyHapa y Hayum.

6. PykoBogunau: ap BesbKo JaHKkoBuh
Bpoj crypeHara: 1
Tema: "Hymepuuke HeCTabMNHOCTU XMjepapXMUjCKMUX jegHAUYNHA KpeTakba 32 OTBOpeHe
KBaHTHe cucreme"

3a pasnuKy oA M30/10BaHUX KBAHTHUX CUCTEMA, OTBOPEHW KBAHTHWU CUCTEMMU MHTeparyjy ca
cpeguMHoOM pasmembyjyhu eHeprujy, yectmue uam nHbopmaumjy. NMpoyyaBartbe AUMHAMMUKE
cMcTeMa of, MHTepeca, Koja ce Aobuja nHTerpaunjom no creneHmma cnoboge cpeguHe, je
HapO4YMTO M3a30BHO Kafa je MHTepaKuumja ca CpeamMHOM jaka uau cy crteneHu cnobope
cpeauHe cnopu. Y TOM C/yyajy, Xujepapxujcke jefiHauyMHe KpeTaka (CMcTeM JIMHEApHMX
AndepeHuMjanHux jeaHavymMHa NPBOr pefia ca KOHCTAHTHUM KoebULUMjEHTUMA) Aajy Ke/beHy
AVNHAMWKY, anu ce Hajyewhe npumerbyjy Kaga je cpegmHa KOHTMHYasnHa (T3B. pe3epBoap).
MNoactakHyTM XONWTajHOBUM MOAENOM, Y KOjeM Ce NnpoyyaBa KpeTakbe je4HOr eneKTpoHa
KOjU WMHTeparyje ca AWCKPETHOM CPeauMHOM, HefaBHO CMO GOpPMyaUCanM Xujepapxujcke
jeAHauYnHe KpeTakba 3a AUCKPETHY cpeauHy. MehyTum, y UsBeCHMM pexkMmrMma napameTtapa,
HauWAM CMO Ha HyMepuyKe HecTabuaHOCTM NPUAMKOM Mponarauunje Xumjepapxujckmx
jeAHa4YnHa. TOKom npakce 6UCMO, Ha NpUMepUMa XONLWTAjHOBOT ANMEPA U TPUMEPA, Kelenu
A3 Pa3ymemo NOopeKsI0 HYMEPUUYKUX HECTABUAHOCTM U Aa UX OTKAOHMMO. Hymepuyku bucmo
peLlaBasiv CBOjCTBEHM Npobaem maTpuue cMcTemMa U n30a10B8ann BUCMo genose CnekTpa Koju
npoussoge HectabunHoctu. MpoyvyaBann OGMCMO KaKO TW [eN0BM CNeKkTpa 3aBuce o4,
napameTapa MoZeNa U BeNnumHe xnjepapxuje. Ucnutnsanm bucmo ga v AMHAMMKA cuctema
HaKOH M30CTaB/batba HECTabUNHMX AenoBa cnekTpa npegsuha paBHOTEXHY pacnoaeny y
AyroBpemeHcKkom nmmecy. Mcnnutmsanm 6Mcmo aa nm GU3nyKmM MoTMBUCaHa TpaHchopmaLmja
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ANCKPETHEe Yy KOHTUHYNAHY CpeanHy OTKNakba HecTabunHe penose cnekTpa maTpuue
cuctema. Mpakca 61 nogpasymesana MHTEH3MBHO Kopuwhere HEKOT 04, NPOrpaMcKMX anaTta
3a HYMEePWYKY NnMHeapHy anrebpy (Hnp. LAPACK, numpy.linalg, scipy.linalg). K/byyHe peun:
CUCTEM  NIMHEAPHUX AUdepeHuUMjaHUX  jeAHAYMHA MNPBOr  peda €A KOHCTAHTHUM
KoepuuMjeHTUMA, HYMEPUYKO peLlaBakbe CBOjCTBEHOT Npobiema maTpuLe.

7. PykoBogunauy: ap Muxauno Yy6posuh
Bpoj ctypgeHarta: 1
Tema: "lMukap-Becno Teopuja n KNaCUUHO UHTErPaAOUAHU CUCTEMU Y TEOPUjU CTPYHA"

NHTerpabunHoCT je BaXkaH KOHLENT He camo y maTematuum seh ny ¢mnsnuym, 36or sese ca
3aKOHMMa oAprKara (HeTep Teopeme) u 36or moryhHOCTU Aa ce jeAHaYMHe KpeTakba pelle
n AeTasbHO Npoyye. 3a pas3IMKy 04, MeXaHUKe, y TEOPUju Nosba U CTPYHA 3HAMO PeNaTUBHO
Mano UHTerpabunHmnx a dGusnYkKM penesaHTHMX cuctema [1]. Llnusb npojekTa je aa ce,
nonasehu og ocHOBHUX pe3ynTaTa Mukap-Becno Teopuje [2], npoyyun nHterpabunHocT
CTPyHa (NMMHeapHUx objeKkaTa Koju, N0 HEKMM MHAMLUMjaMa, MTPEeHOCEe CBe NO3HaTe
MHTEepaKuuje y npupoamn) y pasHum reomeTtpujama [3,4,5]. Mpoyumnhemo npe ceera ciyyajese
KOju Ce MOry CBECTM Ha XOMOTreHe IMHeapHe jeAHauYnHe, rae ce MOXKe NPUMEHNUTH
Kosauuhes anroputam [6]. MocebaH 6oHyC je ako ycnemo aa obpHemo npobnem, Tj. Aa
bopmMynnwEMO HEKe YCNI0BE Koje reomeTpuja (MeTpurKa) Tpeba Aa 3a40B0/bU, Aa CUCTEM
byne nHterpabunaH.

BarkHO: 3a oBy TeMy je HEONXOAHO Aa CTyAEeHT oacnywa bap aeo HepopmanHor
Kypca/cemmnHapa n3 ocHoBa Teopuje cTpyHa (cBaku yeTBpTak 19:00, online npeko CKajna).
CTora je BeOMa NOXKe/bHO A3 Ce MOYHe WTOo Npe —y CynpoTHOM 6uhe TelwKo HagoKHAgUTH
nponyLwTeHo.

Mpepa3Hame: 0CHOBM aHanUTMYKOr dopmanmama y usnum (naHrpaHKkujaum, Ojnep-
NarpaHxeBe jegHauYnHe); OCHOBU Teopuje AndepeHLmjanHuX jeAHauymHa 1 Teopuje rpyna.
Mpep3Hatbe u3 gudepeHumjanHe anrebpe je nayc, ann HUje HeonxoaHo. NcKycTBo y paay ca
OoKpyrkerbem Mathematica je noxes/bHO, Maga ce moxe ctehn 1 y TOKy npakce.

C 0631pom Ha peaoBHe obaBese cTyaeHaTa (MpeaaBakba, UCMUTU) U OFTPAHUYEHOCT Ha jeaaH
cemecTap, npakca 61 6una yrnaBHOM eZlyKaTMBHOTI KapaKTepa (YnTarbe MTepaType,
ANCKYCHje, pellaBatbe HEKMX NO3HATUX C/lyYajeBa 3a BeXOY), Y3 MUHMMANHY UCTPAXKMBaAYKy
KoMnoHeHTy. MehyTum, ako cee npohe Ao6po, noctoju moryhHOCT Aa 0BOroauLkba Npakca
byae Temesb 33 MacTep pag HapeaHe LWKOACKe roguHe.

[1] N. Beisert et al, Review of AdS/CFT Integrability: An Overview [arXiv:1012.3982 [hep-th]]
[2] J. J. Kovacic (2005), Picard—Vessiot theory, algebraic groups and group schemes
[3] P. Basu and L. A. Pando Zayas, Analytic Non-integrability in String Theory
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[arXiv:1105.2540 [hep-th]]

[4] A. Stepanchuk and A. A. Tseytlin, On (non)integrability of classical strings in p- brane
backgrounds [arXiv:1211.3727 [hep-th]]

[5] Y. Chervonyi and O. Lunin, (Non)-integrability of geodesics in D-brane backgrounds
[arXiv:1311.1521 [hep-th]]

[6] J. J. Kovacic, An algorithm for solving second order linear homogeneous differential
equations, J. Symbolic Computation 2, 3-43 (1986).

8. Pykosoguouu: ap Cawa Ayjko, ap AaHKko bowmakosuh, ap WUnnja CumoHosuh
(Naboparopuja 3a HepaBHOTEXKHE Npouece U NPUMEHY Naasme)
Bpoj crypeHara: 1
Tema: "CyaapHu M TPAHCNOPTHU NPOLLECU HAGNEKTPUCAHMUX YeCTULLA Y FacoBMMa U coPT-
KOHAEH30BaHOj maTtepujn"

Metogonoruja: Croxactuuke MoHTe Kapno cumynauumje, uHTerpo-andepeHumjanHe
jeAHauunHe, napumjanHe audepeHuMjanHe jeAHAYMHE, CUCTEMU HENMHEAPHUX jefiHauYMHa.
PauyHapckm pecypcu: MynTMnpouecopckm CUCTEMM U KNacTep BUCOKMX NepdopMaHCu.
PasymeBare CyAapHUX U TPAHCMOPTHUX OCOBMHA eNeKkTpoHa U joHa y racoBuma u codT-
KOHZEH30BaHOj MaTepuju je MPBU M OCHOBHU KOPaK Yy MOAEeN0Bakby HEPAaBHOTEXHUX N1a3Mu.
HepaBHOTeXXHEe nna3me HacCTajy y €NeKTPUYHMM MpaxkkberbMma U MMaAjy Benunku 6poj
anauvKaumja y npumereHoj Gusnum u caBpeMeHoj TeXHoNoruju. Y npupoamn, oge nnasme ce
MaHUPECTYjy Y eNeKTPUYHUM MyHaMa M TPAH3UJEHTHUM ENEKTPUUYHUM MpaXKHerbnma y
nnaHeTapHMm atmocdepama. CtyaeHTH he MmaTM NPUAMKY Oa ce YNo3Hajy Ca OCHOBHUM
npoueaypama in-house KomnjyTepckmx Koposa 6asmpaHnx Ha MoHTe Kapno metogu u
BPEMEHCKM pasnoXKeHoj multi-term Teopuju 3a Hymepuyko pewasBartbe bonumaHose
jeAHauYnHe. bonu3maHoOBa jeAHauMHA je WMHTerpo-audepeHumjanHa jegHaymMHa uumja ce
HyMepuyKa pelera y ¢mns3num nnasme mory gobutn y oKBMpPY MOMEHTHE MeToae, Koja je
3acHOBaAHa Ha anrebpu npeayunbunHnx chepHmx TeHsopa. YKoanko byay 3aMHTepecoBaHm,
CTyAeHTM he MMaTh NPUAKKY Aa aCUCTUPAjY HA peLlaBakby KOHKPeTHUX npobiema Kao WTo cy
MaTeEMaATUYKO MoJenuparbe eKkcnepummeHaTa M onTumusauumja M passBoj anroputama 3a
HYMEPUYKY WHTerpauunjy KOAM3UMOHUX WUHTerpana Kojuma je oOnucaHa MWHTepakuuja
HaeneKkTpMcaHMxX 4YecTULA U MOJIEKYyNa CpeanHe, YKbydyjyhn n pasmatparbe UMHTepakuuje
aHTMMmaTepuje M maTepuje. Y okBUPY GAYMAHUX MOAENA 3a TPAHCMOPT HaeNeKTpMUCcaHUX
yecTnua, CcTyaeHTM he Mmatm NpuanKy Aa Aajy CBOj AOMPUHOC pa3BOjy Teopuje npeHoca
MMMy/ca 33 NaKe HaenekTpucaHe yectmue y copT-KkoHAEH30BaHO] maTepuju, acuctupajyhu y
pa3Bojy MeToA0/10rnje 3a pellaBarbe CUCTeEMa HeNMHepPaHux jegHauymnHa. CtyaeHtn he umatum
NPUAWKY A3 CTeKHY 3Hake W WUCKYCTBO Y pajdy Ca MyATUNPOLLECOPCKUM CUCTEMUMA U
Knactepmma BUCOKMX nepdopmaHcuK. To nogpasymesa copTBepcke anate Ha Linuxyu x86-64
nnatdopmm yKbydyjyhm n ocHoBHe Kopake npu npesohemy, NywTary U 06pagm pesynrtata
HYMEPUYKUX KOA0BA.
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9. PykoBoguouu: ap Cawa Ayjko, ap OaHKo Bowmakosuh, ap WUnmja CumoHosuh
(Nabopartopuja 3a HepaBHOTEXKHE Npouece U NPUMEHY Naasme)
Bpoj crypeHara: 1
Tema: "Cumynauuje ctpumepa y racoeBuma n copt-KOHAeH30BaHOj maTepuju’

Metoponoruja: MapumjanHe gndepeHumnjanHe jeaHaunHe, MynTU-TpUa MeToaa, CTOXacTUYKe
particle-in-cell/MoHTe Kapno cumynaumje, KOMNNEKCHU AUHAMMYKM CUCTEMU. PayyHapCKu
pecypcn: MynTunpoLLeCcopCcKmn CUCTEMM U KacTep BUCOKUX NnepdopMaHCHu.

Ctpumepw cy dpyHaameHTanaH peHomeH y Gusnum nnasme M OCHOBHM MOZ 3a Npoboj y racy
Ha BUCOKOM MPUTUCKY U BEIMKUM 3anpemmnHama. OHM Ccy NPeKkypcopu enekTpUYHUX MyHa U
TPAH3WjEHTHUX NAA3MM Yy CPearbUM U BULWIMM C/0jeBUMA NAAHETapHUX aTmocdepa Kao U
KaTa/In3aTopu 3a CUHTE3Yy OPraHCKUX Mmoaekyna. Paau ce o HeAMHepaHOM, HECTAaLLMOHAPHOM,
HENIOKA/IHOM U HexMapoAnHAMMUYKOM GEeHOMEHY nnasme 4umje MoAenoBake 3axTeBa
HanpeaHO MyAnTU-cKanupajyhe Hymepunyko mogenosare. CtyaeHT he Mmatm npuanky aa
ycaBplle CBOje BelWTUHEe M 3Hara acuctmpajyhm y pasBojy mMeTofosornje 3a HyMepu4yko
pewaBarbe napumjasHux gudbepeHumjaiHuX jeAHauYnMHa 4uja pewerba onucyjy 6anaHc
KOHUEHTpauuje HaenekTpMcaHMxX 4YecTuua, HhUXoBor nmnynca u eHepruje. NMopepq in-house
KOZOBA 3a pellaBarbe 0BUX jegHaumHa y 1 aumeHsunjn n 1.5 aumeHsnjn, ctyaeHtn he umatu
NPWUANKY Aa acUCTUPAjy Y pa3Bojy KomnaekcHor koaa y AMReX C++ copTBEPCKOM OKpYKeHy
Ca WMMNAEMEHTUPAHOM BNOK-CTPYKTYMPAHOM aJanTMBHOM MpPEXOM 33 pellaBakbe
napumjanHmux gudepeHumjanHux jegHaumHa y 24 v 34. Y OKBMpPY OBOr WUCTPAKUBahba,
CTyaeHTM he umatu NpUAMKY Aa Ce YNo3Hajy ca MyATU-TPUA TEXHUKOM 3a pellaBakbe
napumjanHux avdepeHuMjanHUX jeaHadnMHa M ocHoBama Particle-In-Cell/MoHTe Kapno
CTOXaCTUUYKMX cumynaumja. CTyaeHTU Mory Aa acuctupajy y uMsrpagtbu oBe matemaTuyke
MalnHepuje U MOLENOBakby CTPUMEPCKUX MpaXKkberba Y NAaHeTapHUM aTtmochepama,
yK/bYUyjyhn n atmocdepe erzo-nnaHeTa. YKOAUKO Cy BULLIE 3aMHTEPECOBAHMN 32 MOLEN0BaHE
AeTeKTopa YecTuLLa BUCOKMX eHepruja Koju nmajy BaxKHy ynory y ekcnepumeHtuma y LLEPHYy,
nnn apyrux ypehaja Koju GyHKLUMOHULIY HA NPUHUMNMMA €NEKTPUYHUX FaCHUX NPaXKkbeba,
MOTy C€ YK/byYMTM Yy Halle aKTUMBHOCTM pewaBajyhn KoHKpeTHe npobneme ca ¢poHTa
caBpemeHe KMHeTUYKe Teopuje nnasme v CPOAHUX AUCUMNANHA.
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10. PykoBoaunau: ap Mapuja Papmunosuh-PaheHosuh
Bpoj crypeHara: 1
Tema: "MogenoBatbe MUKpoOTanacHe abnaymje tymopa"

Mogenn 3a cumynaumjy MmmkpoTanacHe abnauuje TymopasHOr TKMBa Ce cacToje of, Tpu
OCHOBHE KOMMNOHeHTe. MpBa KOMMNOHEHTA je MOAEN aHTeHCKe coHAe (MM annuKkaTopa) Koja
reHepuie MMKPOTANACcHO NoJbe y TKMBY. [Jpyra KOMNOHEHTa onucyje gucTpnbyumjy Tonnote
y buonowKom TKnByY, AoK ce Tpeha 6asu aejctBom TonaoTe Ha Tymopcke henuvje n kruxosum
yHUWTaBaremM. CBe HabpojaHe KOMMNOHeHTe mozaena abnauymje 3aBuce og CTakba TKMBA Koje
je OKapaKTepMcaHo pPasINYMTUM NapameTpumMa (AnenekTPUYHUM CBOjCTBMMA, nepdyp3njom
KpBW, eBanopauujom Bode, WuTA.). Y OKBMpY oOBe Teme, UWDbL je pasBujarbe
TPOAMMEH3UOHAJIHOT (34) moaena MwukpoTanacHe abnaumje Tymopa Kopuctehmn
Nporpamcku naket 6asuvpaH Ha 3/ mMeToAM KOHayHuxX enemeHata (PEM) 3a pelwaBarbe
CNPEerHyT1x jeAHa4YnHa eIeKTPOMarHeTHoOr Nosba M NpeHoca TonnoTte. Moaen 6u yk/byunsao
CBe JeTasbe Be3aHe 33 AM3ajH MUKPOTaNacHE aHTeHe, Kao U MPOMEHY ANeNeKTPUYHUX
CBOjCTaBa LW/baHOr TKMBA TOKOM MUKpOTanacHe abnauuje.

11. PykoBogunauy: ap Hukona bowkosuh

Bpoj crypeHara: 2

Tema: "TeHepucarwe TPOAMMEH3MOHANIHOT MOAeNa U Meluupara 3a notpebe cumynauuje
MeTO40M KOHauyHUX enemeHaTta Kopuwhewem oTBopeHor Koaa"

Gmsh je Hajno3HaTWjKU anaT OTBOPEHOr KOAa 3a TPOAUMMEH3MOHANHO MeLWMparbe Koju ce
WMPOKO KOPUCTU y 06Pa30BaHUM MHCTUTYLMjaMa U UHAYCTPUjU. TeomeTpuja moxKe 6uTK
onucaHa npeko npoctor Gmsh jesunka, nam npeko Gmsh APl-a, y Hekom o, cnegehux jesnka
C, C++, Python, naun Julia. Gmsh noceayje yrpaheH OpenCascade moayn npeko Kora je moryhe
OVUPEKTHO YBO3UTU, N3BO3UTU U MaHuUNynmncatu 31 mogenvma us HeKux apyrux uisopa. 1/,
20 v 34 mewmnpare 3a MeTody KOHAYHUX eflemeHaTa MoXXe BUTK reHepucaHo ca GpMHOM
KOHTPOJIOM MellMpara Yy CBAKOM Aeny CTpyktype. Mewwupare moxke 6uTn rnobanHo
AeduHMCcaHo, Kao M xMbpuaHo rae je mewwuparbe Aena CTpykype AMPeEKTHO ypeheHo, u
KOMBMHOBAHO Ca OCTAaTKOM CTPYKTYpe NPeKo C/oja nnpamuaa. [enosu CTpyKType mory 6utu
ypeheHn y oarosapajyhe ¢u3nuke 30He pasanumtux GU3MUKMX KapaKTEPUCTMKA, Koje ce
[a/be KopuCTe 3a CUMynaumjy y MeToam KOHauyHUX esiemeHaTa. TOKOM oBe rnpakce CTyAeHTH
matemaTtmke 6u ce ynosHanuM ca pagom y Gmsh je3nMKy Kao M goCTynHUM rpadpuykum
nHTepdejcom Koju ce MOXKe napanesiHo KOPUCTH, Kao M Npunpemom peanHor 31 moaena 3a
CMMyNaLnjy MeTog0oM KOHaYHMX enemeHara.
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12. PykoBogunau;: ap AnekcaHgpa Konapcku

Bpoj ctypeHara: 2

Tema: "MOHUTOPUHI 0A43MBa joHOChepCcKe Niasme Ha YTULAj Y3POUYHUKA acTpo- U reo-
nopekna"

Y OKBWpPY TEOpUjCKOr Aena npakce ctyaeHTn he y onwTtum uptama 6uTM ynosHaTu ca
TEOPUjCKMM OCHOBamMa M OCHOBHMM nNpUHUMNUMA pagauno-nponarauuje VLF (Very Low
Frequency; 3-30 kHz) curHana Tanacosogom 3emsba-joHocdhepa, ONWTUM KapaKTepUCcTUKama
AHeBHe U HohHe joHocdepe, KAao M ca HajBaXKHMjUM MNOJMOBMMA KOCMWUYKE KAMME W
npouecnma CoNapHO-TEPECTPUUKMX MHTEPaKUKja. Takohe, y onwTnm ypTama 6uhe ynosHaTtu
Ca OCHOBHMM NPUHLMNMMA akBU3NLMje, 0bpage n nHTepnpeTtaumje VLF nogaTtakay ycnosmma
MUpHe n nopemeheHe cpegtelMpUHCKe HUCKe joHocdepe. Ha Taj HaunH ctyaeHTn he ctehn
OCHOBHA 3Hakba NoTpebHa 3a NPaKTUYHKU AEe0 NpaKce.

Y OKBMpY MpPaKTUYHOT Aena npakce ctyaeHTM he y onwTtum uptama H6GUTK ynosHatu ca
NPUMEHOM CMeLMjan3oBaHMX COPTBEPCKUX MAKeTa 3a MoAenunparbe paguo-nponarauumje
VLF curHana v og3mea joHochepcke nnasme Ha ytuuaje 6pojHUX U pasHOBPCHUX Y3POYHMKA
eKCTpaTepecTUYKor U TepecTUYKor nopekna. Hymepuuke cumynaumje cnposoguhe ce Ha
yHanpea npunpem/beHUMm U 3a oBe notpebe npunaroheHnm cetoBuma VLF nogaTtaka, Koju
NMOKPMBAjy LWMPOK ONCer pasAnymTux TUMNoBa joHOochepcKux nepTypbauMja n3as3BaHMX
conapHum X-pneposuma, y-6/beckOBUMa, XasapAumMa TepecTpUYKor nopekna u ap. Ha 1aj
HauyuMH cTyaeHTM he y obumy npumepeHoOm 3a CBpxe CTyAEHTCKe NpaKkce ctehn ocHOBHA 3HaHa
notpebHa 3a nNpenosHaBakbe W pPaA3/IMKOBAHbE PA3INYMTUX TUMNOBA jOHOCHEPCKMX
neptypbaymja n OCHOBHE NMPAKTUYHE BelTUHe noTpebHe 3a NPMMeHy cneumjann3oBaHUX
codTBEPCKMX NAKETA KOjW ce KOpUCTe 33 MoAenunpare 043MBa HUCKe joHocdepe.



