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Verovatno�a
1. Bolnica poseduje 50 jedinica krvi oznaqenih sa A+. Me�utim, qetiri jedinice su

u stvari A−. Sluqajno se bira jedna jedinica krvi. Ako svaka jedinica ima istu
verovatno�u da se izabere, odrediti verovatno�u da se izabere pogrexno oznaqena
jedinica.

2. Prema statistici koxarkax poga�a 82% slobodnih bacaǌa. Ako ga fauliraju i dobije
slobodno bacaǌe, odrediti verovatno�u da pogodi.

3. Kod biǉke graxka alel za visinu (V ) je dominantan u odnosu na alel za nisku stabǉiku
(v), alel za �uto zrno (Z) je dominantan u odnosu na zeleno (z), a alel za okrugao oblik
(O) je dominantan u odnosu na alel za naborano zrno (o). Pretpostavimo da se ukrxtaju
dve biǉke, jedna sa genima V V ZZOo i druga sa genima V vZzOo.

a) Opisati roditeǉske biǉke na osnovu navedenih karakteristika.
b) Nacrtati stablo mogu�ih naqina ukrxtaǌa i opisati biǉke koje mogu da nastanu.
v) Odrediti verovatno�u nastanka visoke biǉke.
g) Odrediti verovatno�u nastanka visoke biǉke sa okruglim i �utim zrnom.
d) Odrediti verovatno�u nastanka biǉke sa zelenim zrnom.

4. Kod zamorqi�a kratko krzno je dominantno nad dugim, a crno nad albino. �enka crne
boje sa kratkim krznom je uparena sa albino mu�jakom dugog krzna.

a) Koji su mogu�i genotipi roditeǉa?
b) Nacrtati stablo mogu�ih naqina ukrxtaǌa za sve genotipe roditeǉa.
v) Odrediti verovatno�u nastanka albino zamorqeta kratkog krzna (u svakom od sluqa-

jeva).

5. Odrediti uzoraqki prostor za eksperiment koji predstavǉa krvne grupe sa Rh fakto-
rom. Definisani su doga�aji: A - krv sadr�i A antigen, B - krv sadr�i B antigen, P
- Rh faktor je pozitivan. Odrediti doga�aje: Ā, A ∩ P̄ , Ā ∩ B̄, A ∪B, (A ∩B)\P.

6. Prouqavaǌe pokazuje da 12% od svih ǉudi koji posete lekara bude zadr�ano u bolnici.
Od svih ǉudi koji do�u na pregled, 1% ima loxu reakciju na odre�eni lek, a 12.4% se
zadr�i u bolnici ili ima loxu reakciju na lek.

a) Odrediti verovatno�u da sluqajno izabrana osoba bude zadr�ana u bolnici i ima
loxu reakciju na lek.

b) Odrediti verovatno�u da sluqajno izabrana osoba bude zadr�ana u bolnici, ali
nema loxu reakciju na lek.

v) Odrediti verovatno�u da sluqajno izabrana osoba ima loxu reakciju na lek, a
nije zadr�ana u bolnici.

7. Eksperiment se sastoji od izvlaqeǌa jedne karte iz dobro promexanog xpila. Neka
je H - izvuqen je xtih (desetka, �andar, dama, kraǉ ili kec), B - karta je crne boje.
Odreditit:

a) P (H)

b) P (B)

v) P (H ∩B)

g) P (H|B)

d) P (B|H)

�) Da li je P (H|B) = P (B|H)?

8. Zdravstvena organizacija proceǌuje da 15% odrasle populacije ima hipertenziju. Is-
tra�ivaǌe pokazuje da 75% svih odraslih misli da oni liqno nemaju hipertenziju.
Proceǌeno je da 6% svih odraslih ima hipertenziju, ali misli da je nema.

a) Ako odrasli pacijent smatra da nema hipertenziju, odrediti verovatno�u da je
bolest zapravo prisutna.
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b) Ako je bolest prisutna, odrediti verovatno�u da pacijent sumǌa u ǌeno prisustvo.

9. La�no pozitivna stopa medicinskog testa je verovatno�a da test poka�e prisustvo
bolesti kada zapravo bolest ne postoji.

a) Da li bi la�no pozitivna stopa trebala da bude mala ili velika?
b) Prouqavana je nova metoda za detektovaǌe bolesti bubrega. Prema ǌoj 49% ispita-

nika je bilo pozitivno. Korix�eǌem drugog metoda pokazano je da 39% ispitanika
u stvari ima bolest. Tako�e, pokazano je da 17% ispitanika nema bolest, ali novi
test pokazuje da ima. Odrediti la�no pozitivnu stopu nove metode.

v) Ako se uzme novi test i rezultat je pozitivan, da li je to jasni dokaz da je bolest
prisutna?

g) Kako bi se definisala la�no negativna stopa?
d) Xta je povoǉnije za pacijenta: mala la�no pozitivna stopa ili mala la�no nega-

tivna stopa?

10. U nekoj populaciji 9% ǉudi ima krv tipa B, a 61% ima pozitivan Rh faktor. Odrediti
verovatno�u da sluqajno izabrana osoba ima B+ krv. Poznato je da su ove osobine
odre�ene disjunktnim grupama gena.

11. Ako braqni par, gde i muxkarac i �ena imaju jedan recesivni (plavi) i jedan domi-
nantan (braon) gen za boju oqiju, ima dete ono sa verovatno�om 3

4 ima braon oqi. Ako
taj par ima dva deteta, odrediti verovatno�u da

a) oba imaju braon oqi;
b) jedan ima plave, a drugi braon oqi.

12. Sa verovatno�om 0.2 osoba koja je izlo�ena rubeoli se i zarazi. Ako je �enska osoba
zara�ena tokom trudno�e, verovatno�a je 0.1 da �e dete imati defekt, inaqe je vero-
vatno�a da dete ima defekt 0.01. Poznato je da je majka deteta bila izlo�ena rubeoli
tokom trudno�e.

a) Odrediti verovatno�u da se dete rodi sa defektom.
a) Ako je dete ro�eno sa defektom, odrediti verovatno�u da je majka bila zara�ena

tokom trudno�e.
b) Ako je dete ro�eno bez defekta, odrediti verovatno�u da je majka bila zara�ena

tokom trudno�e.

13. Prouqavano je koliko muxkarci i �ene piju i dobijeni su slede�i podaci:

muxkarci �ene
konstantno 23% 40%

qesto 21% 5%
umereno 46% 37%
retko 10% 18%

Pretpostavǉa se da polovinu populacije qine muxkarci a polovinu �ene.

a) Sluqajno je izabrana osoba i utvr�eno je da konstantno pije. Izraqunati vero-
vatno�u da je osoba muxkarac.

b) Sluqajno je izabrana osoba i utvr�eno je da retko pije. Izraqunati verovatno�u
da je osoba �ena.

14. Qetiri ribonukleotide, adenin, uracil, guanin i citozin, predstavǉaju osnovu RNA
tako xto formiraju ”reqi”, odnosno nizove od tri ribonukleotide, ne obavezno raz-
liqite.

a) Koliko reqi se mo�e formirati na ovaj naqin?
b) Koliko od tih reqi ima sve razliqite nukleotide?
v) Koliko od tih reqi sadr�i najmaǌe dve iste nukleotide?
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g) Odrediti verovatno�u da sluqajno izabrana req poqiǌe adeninom i nema identiq-
nih nukleotida.

15. U medicinskom prouqavaǌu vrxi se eksperiment nad 9 ǉudi. Dva leka i placebo se
testiraju. Svaki se koristi na taqno 3 osobe. Koliko je razliqitih mogu�ih podela?

16. U laboratoriji je ro�eno 500 mixeva. Qetvoro od ǌih ima defekt pri ro�eǌu. Is-
tra�ivaqi uzimaju 20 mixeva za eksperiment.

a) Odrediti verovatno�u da nije izabran nijedan defektni mix.
b) Odrediti verovatno�u da je izabran taqno jedan defektni mix.

Zadaci za ve�bu
1. Oxte�en novqi� se baca 100 puta. Ako je glava pala 75 puta, odrediti verovatno�u

da pri slede�em bacaǌu padne pismo.

2. Standardan xpil karata sadr�i 52 karte. Karte se promexaju i vadi se jedna karta
sluqajno. Izraqunati verovatno�u da je izvuqena

a) crna karta;
b) crvena karta;
v) karo;
g) kec;
d) xtih (kraǉ, kraǉica, �andar, deset, kec).

3. Bioaktivni tetrapid ima slede�e aminokiseline u sastavu: alanin, glutaminsku ki-
selinu, lizin i histidin.

a) Nacrtati drvo od 24 mogu�a naqina na koje ove qetiri aminokiseline mogu formi-
rati lanac.

b) Ako je svaki lanac jednako verovatan, odrediti verovatno�u doga�aja K - gluta-
minska kiselina se nalazi na jednom od krajeva lanca.

v) Odrediti verovatno�u doga�aja B - lizin se ne nalazi ni na jednom kraju lanca.

4. Planinski lavovi koji �ive na javnim paxǌacima mogu predstavǉati pretǌu za go-
veda i ovce. Zbog toga je po�eǉno odrediti broj ovih lavova koji �ive na odre�enom
prostoru. ǋih 10 je uhva�eno, obele�eno i pux

a) Nacrtati drvo od 16 mogu�a rezultata eksperimenta.
b) Odrediti doga�aj A - prva i posledǌa uhva�ena �ivotiǌa su oznaqene.
v) Odrediti doga�aj B - taqno tri �ivotiǌe su oznaqene.
g) Odrediti doga�aj da se istovremeno dese i A i B.

5. Nektarina je glatka, dok breskva nije. Alel za glatkost je recesivni. Svaki tip vo�a
mo�e biti �ut ili beo, pri qemu je �uti alel dominantan. Drvo bele breskve je
ukrxteno sa �utom nektarinom.

a) Koji su mogu�i genotipi za drvo breskve?
b) Koji su mogu�i genotipi za drvo nektarine?
v) Nacrtati drvo mogu�ih genotipa od takvih roditeǉskih biǉaka.
g) Odrediti verovatno�u dobijaǌa drveta bele breskve (u svakom od sluqajeva).

6. Preouqavaju se slede�a tri doga�aja: P - dete je prevremeno ro�eno, M - detetova majka
je puxaq, B - dete ima defekt pri ro�eǌu.

a) Opisati svaki od slede�ih doga�aja: P̄ , (P ∩M) ∩ B̄, (P̄ ∩ M̄) ∪B, (P ∪B) ∩ M̄.
b) Odrediti doga�aj: detetova majka nije puxaq.
v) Odrediti doga�aj: detetova majka nije puxaq, ali je dete prerano ro�eno.
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g) Odrediti doga�aj: detetova majka je puxaq, dete je prerano ro�eno i ima defekt.

7. Prema podacima centar za tranfuziju krvi 0.1% svih donora su pozitivni na HIV , a 1%
pozitivni na herpes. Ako je 1.05% pozitivnih na jednu od bolesti, odrediti verovatno�u
da sluqajno izabrani donor nije zara�en. Odrediti verovatno�u da sluqajno izabrani
donor ima obe bolesti.

8. Porodica ima troje dece.

a) Opisati skup svih mogu�nosti za polove dece.
b) Ako je svaka kombinacija dece jednako verovatna, odrediti verovatno�u da su u

porodici taqno dva deqaka.
v) Ako se zna da su prva dva deteta deqaci, odrediti verovatno�u da su taqno dva

deqaka u porodici.

9. Verovatno�a da �e negativac biti stavǉen na FBI−ovu listu najtra�enijih ǉudi je
0.02, verovatno�a da �e negativac biti uhva�en je 0.80, a verovatno�a da �e negativac
biti stavǉen na listu ili uhva�en je 0.81. Odrediti verovatno�e da nedativac

a) bude stavǉen na listu i uhva�en;
b) ne bude uhva�en;
v) bude uhva�en, ako je stavǉen na listu najtra�enijih;
g) ne bude uhva�en, ako je stavǉen na listu najtra�enijih.

10. �ena koja je nosilac klasiqne hemofilije sa verovatno�om 0.5 je prenosi na sinove.
Odrediti verovatno�u da ǌeno prvo dete je muxko i ima hemofiliju. Ako ima taqno
tri sina, odrediti verovatno�u da sva tri imaju hemofiliju, da nijedan nema bolest
i da je taqno jedan zara�en.

11. Oceǌeno je da 50% stanovnixtva Amerike ima prekomernu te�inu i da 20% ima visok
pritisak. Tako�e, se misli da 40% svih ǉudi sa visokim pritiskom ima prekomernu
te�inu. Ako se sluqajno izabere osoba, odrediti verovatno�u da osoba ima i visok
pritisak i preteranu te�inu. Odrediti vrovatno�u da osoba ima visok pritisak ali
nema prekomernu te�inu.

12. Skrining test za rak ima nisku la�no pozitivnu stopu i visoku la�no negativnu stopu,
odnosno bolest se otkriva u 95% sluqajeva. Pretpostavimo da 4% populacije ima bolest.
Odrediti verovatno�u da osoba za koju je test bio pozitivan, zaista i ima bolest.

13. Firme iznajmǉuju automobile od agencije A u 26% sluqajeva, od agencije B u 38% sluqa/-
je/-va, a inaqe od agencije C. Poznato je da 10% automobila agencije A, 20% automobila
agencije B i 5% automobila agencije C ima loxe gume. Ako je automobil sluqajno
odabran iz skladixta ove tri agencije, odrediti verovatno�u:

a) da automobil ima loxe gume;
b) da je automobil iz agencije A, ako ima loxe gume;
v) da je automobim iz agencije C, ako ima loxe gume.

14. Na koliko naqina se mogu rasporediti slova A,B,Q,Z, T, S,X tako da qine xifru od

a) sedam slova bez ponavǉaǌa;
b) pet slova bez ponavǉaǌa.

15. Deset medveda je uhva�eno, obele�eno i vra�eno u divǉinu. Kasnije je ponovo uhva�eno
8 medveda i prebrojano je koliko ǌih je oznaqeno. Pretpotavǉa se da je ista vero-
vatno�a da se uhvati bilo koji od 100 medveda iz populacije.

a) Koliko grupa od 8 medveda se mo�e napraviti?
b) Odrediti verovatno�u da nijedan medved uhva�en u drugom hvataǌu nije obele�en.
v) Odrediti verovatno�u da su svi medvedi uhva�eni udrugom hvataǌu obele�eni.
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