
Marija Cupari� Zadaci iz Biostatistike

Sluqajne veliqine i diskretne raspodele
1. Odrediti da li je sluqajna veliqina diskretna ili neprekidna i ako je diskretna

odrediti vrednosti koje uzima:

a) sluqajna veliqina Y predstavǉa broj koji je pao prilikom bacaǌa kockice za igru;
b) sluqajna veliqina K predstavǉa koliqinu prepisanog teqnog leka pacijentu;
v) sluqajna veliqina S predstavǉa brzinu kojom se automobil kre�e pored kontrolne

taqke;
g) sluqajna veliqina N predstavǉa broj ǉudi koji su uhapxeni tokom mesec dana.

2. Neka je H sluqajna veliqina koja predstavǉa najve�i broj koji je pao prilikom bacaǌa
dve kockice.

a) Odrediti zakon raspodele ove sluqajne veliqine.
b) Objediniti jednom formulom prethodni rezultat.
v) Odrediti: P{H > 4}, P{2 ≤ H ≤ 4}, P{H = 7}.

3. Poslodavac treba da zaposli qetiri osobe. Prijavilo se osam kandidata sa istim
kvalifikacijama, qetiri muxkarca i qetiri �ene. ǋihova imena su zapisana na papir
i ubaqena u kutiju, odakle su sluqajno izvuqena qetiri imena. Neka je X broj �ena
koje su tom prilikom izvuqene.

a) Odrediti verovatno�u da budu zaposlena taqno dva muxkarca i taqno dve �ene.
b) Odrediti verovatno�u da su ve�inom izabrani muxkarci.
v) Da li bilo neobiqno da se ne zaposli nijedna �ena? A najvixe jedna?

4. Dat je zakon raspodele za R, broj zabele�enih besnila kod pasa:

R :

(
0 1 2 3 4 5

0.22 0.24 0.30 0.15 0.08 0.01

)
a) Odrediti oqekivaǌe od R.
b) Odrediti E(R2).
v) Odrediti disperziju i standardno odstupaǌe.

5. Neka je X sluqajna veliqina sa oqekivaǌem 5 i disperzijom 9, a Y sluqajna veliqina
sa oqekivaǌem 7 i disperzijom 16.

a) Odrediti E(X−5
3 ), E(Y−7

4 ).

b) Odrediti D(X−5
3 ), D(Y−7

4 ).

v) Pokazati da ako je Z sluqajna veliqina sa oqekivaǌem µ i standardnim odstupaǌem
σ, onda je E(Z−µ

σ ) = 0, D(Z−µ
σ ) = 1.

6. Dejstvo leka je testirano na albino pacovima. Deset �ivotiǌa je tretirano lekom
koji spreqava sintezu proteina. Verovatno�a da �e pacov uginuti tokom eksperimenta
je 0.2. Ako je X broj pacova koji su uginuli tokom eksperimenta, odrediti:

a) oqekivanu vrednost od X;
b) disperziju i standardno odstupaǌe od X;
v) izraz za raspodelu verovatno�e;
g) verovatno�u da nijedan pacov ne ugine;
d) verovatno�u da najmaǌe jedan pacov ugine;
�) verovatno�u da bar 7 pacova bude �ivo na kraju eksperimenta.

7. Kocka za igru se baca dok ne padne pet ili xest.

a) Izraqunati verovatno�u da da se kocka baci ukupno 2 puta.
b) Izraqunati verovatno�u da se kocka baci bar 10 puta.
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v) Izraqunati oqekivani broj bacaǌa.

8. Smatra se da svake godine, nezavisno od prethodnih, postoji xansa da se javi mraz u
periodu cvetaǌa kajsije. U tom sluqaju su prinosi drastiqno maǌi. Znamo da se mraz
u periodu cvetaǌa javǉa u proseku u jednoj od 10 godina.

a) Izraqunati verovatno�u da pro�e bar 5 godina bez mraza.
b) Ako pro�e 20 godina bez mraza, da li mo�emo da sumǌamo da su se klimatski uslovi

promenili?

9. Duxevni bolesnik u proseku ima 2 napada ozbiǉne depresije tokom perioda od xest
meseci.

a) Odrediti verovatno�u da �e pro�i xest meseci bez depresije.
b) Ako pacijent pre�ivi godinu dana bez ozbiǉne depresije da li to znaqi da napre-

duje u leqeǌu?

10. U proseku, kopir maxina se zaglavi dva puta dnevno. Neka X oznaqava broj zaglavǉi-
vaǌa maxine tokom 7 dana.

a) Odrediti oqekivaǌe od X.
b) Odrediti disperziju od X.
v) Odrediti verovatno�u da se maxina zaglavi maǌe od 8 puta tokom tok perioda.
g) Odrediti verovatno�u da se maxina zaglavi vixe od 12 puta tokom tok perioda.
d) Odrediti verovatno�u da se maxina zaglavi izme�u 14 i 18 puta tokom tok perioda.
�) Ako se maxina zaglavi vixe od 23 puta, da li se mo�e sumǌati u ǌenu ispravnost?

Zadaci za ve�bu
1. Odrediti da li je sluqajna veliqina diskretna ili neprekidna i ako je diskretna

odrediti vrednosti koje uzima:

a) sluqajna veliqina T predstavǉa vreme potrebno spasilaqkoj slu�bi da reaguje na
poziv;

b) sluqajna veliqina X predstavǉa izgubǉenu telesnu masu u jednoj nedeǉi;
v) sluqajna veliqina L predstavǉa du�inu trajaǌa pozitivnog efekata u leqeǌu le-

ukemije nakon xto pacijenti uspexno prime prvu terapiju;
g) sluqajna veliqina P predstavǉa broj gaziranih pi�a koji se na dnevnom nivou

prodaju u prodavnici.

2. Odrediti zakon raspodele sluqajne promenǉive D koja predstavǉa razliku izme�u do-
bijenih vrednosti pri bacaǌu kockica, jedne crvene i jedne bele (crvena minus bela).

3. Broj dece u porodicama koje primaju socijalnu pomo� je maǌi nego u proxlosti. Ras-
podela verovatno�e za ovu promenǉivu je prikazana u tabeli:

X :

(
0 1 2 3 4

0.10 0.15 0.27 0.30 ?

)
a) Odrediti P{X = 4}.
b) Odrediti P{X ≤ 2} i P{X < 2}.
v) Odrediti verovatno�u da sluqajno izabrana porodica koja prima socijalnu pomo�

ima jedno, dvoje ili troje dece.

4. Raspodela verovatno�e sluqajne veliqine X predstavǉa broj kurseva koje student
sluxa u posledǌem semestru posledǌe godine studija.

R :

(
1 2 3 4 5 6

0.05 0.1 0.3 0.4 0.1 0.05

)
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a) Odrediti sredǌu vredost za X

b) Odrediti E(X).

v) Odrediti E(X2).
g) Odrediti disperziju i standardno odstupaǌe za X.

5. �ena kupuje osiguraǌe stana po ceni od 125 evra godixǌe. ǋen namextaj je osiguran
na maksimalnu svotu do 10000 evra. Osiguravaju�a ku�a smatra, na osnovu proxlih
iskustava, da su verovatno�e za odxtetnim zahtevom u visini od 500, 1000, 5000, 10000
evra 0.1, 0.02, 0.01, 0,001, redom. Da li �e kompanija ostvariti profit od 10 evra po
polisi?

6. Pretpostavǉa se da �e se kod 40% HIV - pozitvnih osoba virus razviti u sidu. Pet-
naest osoba zara�enih HIV virusom je sluqajno izabrano i testirano na sidu. Neka
je X broj pozitvnih osoba na HIV.

a) Odrediti E(X), D(X), σ.
b) Odrediti izraz za raspodelu verovatno�e.
v) Odrediti verovatno�u da nijedna od testiranih osoba nije pozitivna na sidu.
g) Odrediti verovatno�u da je barem jedna osoba pozitivna na sidu.

7. Od ukupnog broja xtampaqa koji se koriste u ku�nim uslovima, 80% u poqetku radi
ispravno. Ostalim je potrebne minimalno podexavaǌe. Prodavac prodaje 10 komada u
posmatranom mesecu.

a) Odrediti verovatno�u da barem 9 xtampaqa radi ispravno nakon instalacije.
b) Pretpostavimo da se u toku 5 meseci proda 10 komada meseqno. Odrediti vero-

vatno�u da �e barem 9 xtampaqa raditi ispravno u svakom od 5 meseci?

8. Qopor lavova svakog dana sa verovatno�om 0.07 uspeva da ulovi plen, nezavisno od
uspeha prethodnih dana.

a) Izraqunati proseqan broj dana bez ulova.
b) Izraqunati verovatno�u da qopor 20 dana za redom ne ulovi nixta.

9. Pretpostavǉa se da kod zdrave osobe broj belih krvnih zrnaca iznosi 6000 po kubnom
milimetru (mm3) krvi. Uzeto je na posmatraǌe 0.001 mm3 krvi. Neka je X broj prona-
�enih belih krvnih zrnaca. Kod zdrave osobe, koja je oqekivana vrednost od X? Ako je
najvixe jedna bela krvna �elija prona�ena, da li to dokazuje nedostatak belih krvnih
zrnaca u organizmu?

10. Dr�avu pogodi pribli�no 500 zemǉotresa godixǌe koji su dovoǉno jaki da se osete.
Me�utim, oni sa destruktivnim magnitudama se javǉaju jednom godixǌe. Odrediti
verovatno�u da �e u periodu od 6 meseci dr�avu pogoditi zemǉotres sa destrukti-
vim magnitudama. Na osnovu verovatno�e dexavaǌa, odrediti mogu�nost 3 ili vixe
zemǉotresa sa destruktivnim magnitudama u posmatranom periodu.
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