Teopwuja nadopmaruje 1 HEO/IPBEHOCT U NHOOPMAIIIJA

1

Heonpbhenoct u nadopmainja

. bama ce ¢pep noBuunh 0 npse nojase nmucma. Heka je X ciaydajHa Bemdnna Koja

npejicTaB/ba Opoj nmorpednux Oarama. Hahwu meogpehenoct cirydajue Bemaune

X.

. Ilokazaru ja 3a quckperny ciaydajuy Beqnanny X Baxku Hejeanakoct H(g(X)) <

H(X), tie je g npousBo/bHA Hec/TydajHa (DYHKIM]A.

. CrpyjHo Koo unne 22 cujasure. AKO jeJaHa IIperopu, ocrajae He MOIY J1a CHjajy,

jep je eJIeKTpu4YHO KoJio npekuHyTo. Ha pacmosiaramby mmMamMo oMMeTap KOjuM
MOZKEMO JIa M3MEPUMO OTIIOP U3MeDy cBake J[Be TauKe y CTPYjHOM Koury. Kosmkn
je MuHUMaJIaH Opoj Meperba j1a OM MPOHAILINA [IPErOpeHy CUjasIuILy !

. Opn 27 mosunha 1 je dasmvan u mernro Jiakimm oJ; octajunxX. Ha pacrosaramy

“MaMO Bary 3a Mepeme ca jiBa Taca. KoJIMKO Mepema je oTpedbHO J1a ce OIpeIn
danmaan HOBUMh?

. Ox 27 moBunha 1 je dasmmaan, HemTO JAKIIN UM TEXKU OJ ocTagnx. Ha pacro-

Jlararmy MMaMO Bary 3a Meperbe ca JiBa Taca. KoJimko Mepera je moTpebHo Jia ce
oJipe/in Koju HoBumh je dpasmdan, Kao U Ja JiU je TeXKU WU JIAKIIU O OCTaIuX !

aro je n BeqmMKUX KyTHuja ca BeJUKUM OpojeM Kyrymna y muma. CBe Kyrumie
y JeJHO] KYyTHjU MMajy HCTY IO3HATY TEXKHUHY w rpama: n — 1 KyTuja cajapxKu
UJIEHTHYHe KYIVIUIE, aJd jeJHa KyThja UMa KYIJIuIe Koje cy 3a 1 rpam Texe
of ocrasux. CBe KyIUIHMIle Cy MCTEe BEJIUYIUHE U TeyKa Ce MOYKe HUJIEHTH(OUKOBATH
camo MepermeM. Ha pacrionaramy HaM je mpenmusHa Bara Koja MOXKe J1a MePH IIpo-
n3BOJbaH OPOj Kyryniia ca npenusHonrhy 6osboMm o1 1 rpam. Kosmmko je HajMambe
Meperma MOTPeOHO J1a ce YTBPU V¥ KOjOj KYTHjU ce HaJla3e Texke KyTryuie?!

. [Hara je 3ajeqnudka pacrojernna

X\Y]0 1
0 15 3
1 |0 2

Hahu H(X), H(Y), H(X|Y), HY|X), H(X,Y) u I(X;Y) u npeacraButu ux
BenoBuwm jmjarpamom.

Kormkuma ce 6ama jeanom. Axo majgre 1,2,3 mwim 4 Gama ce HOBUmh jeHOM, a
nHade ce Oama JBa myTta. Hahwu nadopMmalujy o 6pojy Koju je mao Ha KOIKHUIH
Ha OCHOBY Opoja maJjiux rjasa.
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7.

10.

11.

12.

Heka cy X u Xy nquckperne ciaydajHe BeJIMUYnHE, KOje Y3UMAjy Pa3IudnuTe BPeJl-
Hoct u X ciIydajHa BeJMIuHa JeUHUCAHA KAO

Y X1, ca BepoBaTHOhOM (v
X5, ca BepoBarHohom 1 — «

Hahwu enrponunjy H(X) y dyuxmuju ox H(X), H(X3) u «.

. Ilokazarun na je meompebenocr pacmomesie BepoBaTHONE (P1,...,Diy .oy Pjy ooy D)

pitp; pi+pj
2 2

Marba 0J1 Heonpehenoctu pacmogere (py, ..., s eees Pim)-

Hokazarn nomohy Jencenore nejennakocru na je 1(X;Y) > 0.

(a) IMokazatu ma je logz <x—1, x> 0.
6) Kopucrehn mejemnakoct u3 a) mokasaru Ja je K L(p||q) > 0.

[Tokazaru na 3a ciaydajue Besmunbae X, Y u Z Baxe ciejnehe HejeHAKOCTH 1
nahu ycjioBe Ipu KojuMa Bazke jeIHAaKOCTH.

a) H(X,Y|Z) > H(X|Z)

6) I(X,Y;Z) = I(X; Z)

B) HX,Y,Z)— H(X,Y)<H(X,Z)— H(X)
r) [(X;Z)Y) =2 H(Z;Y[X) = 1(Z;Y) + 1(X; Z)

Hahwu npumep ciyuajunx Besmmauna X, Y u Z Tako jia BaxXu
a) [(X;Y|Z) < I(X;Y),
6) [(X;Y|Z) > I(X;Y).

Heka cy X u Y ciyuajue Besinunne Koje y3UMajy BPETHCOTH L1, ..., Ly U Y1, -.., Ys,
pecrieKTuBHO U HeKa je Z = X + Y.

a) Iokazarn ma Baxu H(Z|X) = H(Y|X).

6) Ako cy X u Y He3aBucHe, Tajia BaxKu

HY)<H(Z)u H(X)< H(Z).

B) Hahu npumep (3aBucHUX) cIydajHUX TPOMEH/BUBUX 3a KOje BayKe HEjeTHAKO-
cru H(X)> H(Z)u HY) > H(Z).

r) Iox kojum yenosom je H(Z) = H(X) + H(Y)?

Urpaun A u B urpajy kapre. [lobelyje onaj nrpad Koju nupsu mobeu y 4 mapruje.
Heka je X ciydajna BesmdamHa Koja IpeCTaB/ba MCXOJIEe OBE UI'Pe U Y cirydajHa
BeJINYMHA KOja MPEJICTaB/ba OPOj OJUTPAHUX HApPTHja. AKO MPETIOCTABUMO JIa
upaun A u B umajy jegnake mamnce ja JI00Mjy CBaky HapTUjy U Jia Cy IapTHje
mehycobHo HezaBucue, uzpady- Hatu H(X), H(Y) H(Y|X) u H(X|Y).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Y KyTuju ce Hayja3um r npBeHux, w Oeqmx m b npHux Kyrauna. Jla aum Behy
Heoipel)eHOCT MMa u3BJIadehbe k KyIyuia ca MOHAB/bAheM MIH 0e3 TOHAB/bamba !

Ako je Z = f(Y) onga je X — Y — Z manang Mapkosa. [lokazarn.
Ako je X =Y — Z nanan Mapxkosa, onga I(X;Y) > I(X; Z). Ilokasarn.

Axko je X7 — X5 — ... = X, nanam MapkoBa, 0JIHOCHO aKO BaKH jeJJHAKOCT

p(T1, s Tn) = p(x1)p(w2|21). (0] T0-1),
ynpocrutu uspas [(Xi; Xo, ..., X,).

Hokazarn ja je ycnosaa weompehenocr H (XX, ) Heonmasmajyha mo n 3a cBaku
stanarr Mapkosa.

Axo je I(X; Z|Y) = 0, mokazaru ja je [(X;Y) > I(X; Z). Ilox kojum ycroBuma
BaKM jeJTHAKOCT?

Heka ciayuajua Besmumua X ysuma Tpu Moryhe Bpemnoctu {a,b,c}. Ilocma-
TPajMo JIBE pacliojiejie BepoBaTHONe oBe cIydajHe BeJTUYnHe

| p(z) q(x)
al 12 1/3
b|1/4 1/3
cl1/4 1/3

Uspaaynaru H(p), H(q), KL(p||q) u KL(q||p).

[Iperxonuu 3agatak roopu jga je y ommreMm ciydajy K L(p|lq) # KL(q||p).
Hahu npumep nBe pacrozese BepoBataohe p u ¢ Tako na jeanakoct K L(p||q) =
K L(q||p) Baxmu.

Heka cy X, Y u Z ciydajHe BeJmvmHe ca 3ajeHIIKOM pacrojgesoM p(x,y, z).
Kynbak-J/lajosepoBo pacrojame nusMmehy 3ajeiHudKe paciojiesie U Mponu3Bojia OJl-
roBapajyhux MapruiajHux je

K L(p(z,y, ) [p(@)p(y)p(z) = {log %}

Nspazurn Kynbax-JlajosepoBo pacrojame mpeko meoapehenoctn. Kazma je oBo
pacTojame jeHaKO HYJI!
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19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

[Tocmarpajmo HU3 01 N OMHAPHUX ciryvuajHux Beqmanaa X, Xo, ..., X,. CBaku HU3
ca mapHnM 6pojeM jeannuia uMa BeposarHohy 27"~V u cBaku HU3 ca HemAPHIM
6pojeM jenmuuna nma Bepoatuohy 0. Hahu mndopmarnmje:

I(Xl, XQ), [(XQ, Xg’Xl), PN [(anlv Xn‘Xla ceey ang).

Heka je X7 — Xy — X3 manman Mapkosa takas jga X; € {1,2,...n}, Xy €
{1,2,....k} u X3 € {1,2,...,m}. Tlokazaru na je I(Xy; X3) < logk.

Hexka cy X, Y, Z Tpu ciayuajue Bequvnne ca bepHyInjeBoM pacioJiesioM ca mapa-
1 .

METPOM 5 KOj€ Cy HE3aBUCHE y IapOBUMA.

a) Oapenutn MEHUMAJHY BpeaHocTn Heoapehenoctn H (X, Y, 7).

6) HaBectu mpumep cirydajHUX BeIMYHHA 38 KOje Ce TOCTUXKE MUHIMYM.

[Tox kojum yenosuMa Baxku jegnakocr H(X|g(Y)) = H(X|Y)?

a) Umamo na pacrnosaramy "dbep" vHopunh. Opeauru 3ajeiHUUKy nHOOPMAIIU]Y
u3Mehy ropme u Jiome cTpaHe.

6) Vmamo na pacmonaramy "dep" korkuiyy. Onpeauru 3ajeHudKy wHDOPMa-
1ujy u3Mehy ropwme crpane u G0YHUX CTpaHa KOIKHUIIE.

YuopeuTn uspase:
a) H(X)un H(5X)
6) 1(g(X);Y) u I(X;Y)
HXY)
H(

B) HX)+HT)

Kopucrehu Benose nujarpame MoxKeMO NMPUMETUTH Ja Ce 3ajeHIIKa nHMOpMa-
nuja Tpu ciaydajue equmaune X, Y u Z Moxke jgeduHucatu Kao

I(X;Y;2)=1(X;Y) - I(X;Y]|Z).
Uspas I(X;Y; Z) ve mopa 6utn neneratuan. Haln X Y u Z 3akojeje I(X;Y; Z) <
0 m mokazaTu Jjia BaxKe ciejiehe jeHaKoCTH:

I(X;Y;2) = H(X,Y, Z) = H(X) = H(Y) = H(Z) + I(X;Y) + I(Y; Z) + 1(Z; X)

I(X;Y;2) =H(X,Y,Z) - HX,Y) - H(Y, Z) - H(Z,Y) + H(X) + H(Y) + H(Z)
[IpernoctaBumo ja mmamo n HoBuumha Mel)y kKojuma mocroju jejan aanda,
KOjU je TeXKW WJIM JIAKIIH OJ1 ocTajaux. Ha pacmosaramy mMaMo Tepasuje Koje
MOTYy mMaTu Tpu ucxoja. Heka je k mHajmamu Opoj Mepera IOTPEOHUX Jia ce
YTBP/IX KOju HOBYMN je pamvyan Kao U Ja JIM je TeXKW WU JIAKIIIN.

a) Iokazatu ma Baxkn 3% > 2n.
6) Ha xoju maunn ce 12 nopumha Moxe jekiapucaT oMohy 3 Mepera’?

4
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27. Hexka cy X1, X, ... He3aBHUCHE je/IHAKO PacIIojie/beHe ClIydajHe BeJIuInHe ca PyHK-

28.

29.

mjoM pactojiene p(z). Hahu

3=

T}i_)rgo[p(Xl, X2, sy Xn)] :

Hexka cy X, X5, ... HE3aBUCHE jeTHAKO pacIiojie/beHe CJIydajHe BeJIMInHE PacIIo-
JIeJIOM

1, ca BepoBaTHOhOM

X = < 2, ca BepoBaTHOhOM

3, ca BepoBaTHOhOM

NN N

Hahu rpanuany BpesnocT m3pasa

(X1 Xs - "Xn>%‘

Heka cy (X;,Y;) iid ca zajegaunuxom pacrnogesiom p(x,y). Popmupamo KoJwmd-
HUK BEPOJIOCTOJHOCTU 3a TecTupare xunorese ja cy X m Y nesasucue. Hahu

IpaHUYHy BPEIHOCT 3a
1 - p(Xi)p(Yi)
“log [ Y

Banajy ce dep konkuna u dep nopunh nesasucuno. Heka je X Bpesnoct Ha
KOIIKUITU, a Y y3uMa BPEJIHOCT HyJIa aKO je TaJo MUCMO U 1 aKo je IaJja rijasa.

Heka je Z = X + Y, nalm H(Z) u I[(Z; X).
Hedunucaru npeko nadopmalije J0Bo/bHE cTaTucTuke. [lokazaru jia je craru-
cruka T(X) = Y X; nosospHa 3a nmapamerap 6 ako je ysopak X, Xo, ..., X, u3

i=1
Ber(0) pacmojeie.

p(x,y) je MeTpuKa aKo 3a CBe T,y BaXKu:

L p(z,y) =

2. p(x,y) —p(y, x)

3. p(x,y) =0 arko x =y
4. plz,z) < pl2,y) + oy, 2)

a) Ucnuraru na i je p(X,Y) = H(X|Y) + H(Y|X) merpuka.
6) IMokazaTu Ja Bazke jeJHAKOCTH:
p(X,)Y)=H(X)+ HY)-2I(X;Y)
—H(XY) — 1(X;Y) = (1)
—2H(X,Y) — H(X) — H(Y)

5
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* (Jencen-1llenoHoBo pacrojame)

1 1 1
JSP(pllg) := §KL(pHm) + §KL(QI|m), m = 5(19 +q)

Heka je
¥ X1, ako je Z =1
| Xy, ak0je Z =0

e X, uma pacnojieny p, Xo pacrojieny ¢, JT0K je Z uHjaukarop jorahaja dmja je
BepoBarHoha 1/2. Tlokazaru na je

JSD(pllq) = I(X;Y).
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2 Teopuja Koampama

1. Heka je marta ciaydajHa npoMeH/bUBaA

S—(Sl Sy S3 Sy Ss 56)
P D2 D3 Ps Ps Pe )

rie cy S; kogupane a30ykoMm Koja uma D cumbojia. AKO Ccy Ay:KUHE KOIAUPAHUX
pean (ly, 1o, 13,14, 15, 1) = (1,1,2,3,2,3), nahu ogrosapajyhy momy rpanuiy 3a D.

2. PazMoTpuMoO cilydajHy BeJIUUUHY

X — T ) XT3 Ty Ts Tg T7
-\ 049 0.26 0.12 0.04 0.04 0.03 0.02 /-

a) Hahu 6unapan Xadmanos koy 3a X.
6) Hahwu cpenmby jiy:kuny pedn 3a TO KOAupambe.
B) Hahu tpojun (reprimjapuu) Xadbmanos ko 3a X.

3. Hahmu 6unapan Xadbmanos kof 3a pactogeny (1,1 1 2 2) Tlokazaru 1a je oBaj

KOJI Taxkohe onTuMasIal 3a PacHoiery (5,5, 5,5 5)-

4. Koju ox nouyhenn komosa nuje XadMaHOB KO, HU 3a Je/IHY PaCIOIeIy BepoBaT-
noha?
a) {0,10,11}
6) {00,01,10,110}
B) {10,01}

5. Hahu 6unapau u tpojun (teprimjapan) XadmaHOB KOJI 3a CIydajHy Beananny X
qnja je pacrojesia BepoBaTHohe

p = ( ——————
Komuka je cpeama jnykuna pedn y oba ciaydaja?

6. Cmosa A, E, U, O, V jaBmajy ce ca dpeksennujama 0.3, 0.2, 0.1, 0.25 u 0.15.
OpenTn oITUMAJTHO OMHAPHO KOJMPAe U CPEJIbY JIyKUHY KOJUPAHUX PEUH.

7. Hahu 6unapnu XadmaHoB KoJ1 38 paciojieny:
A)p=(l0, 2 8 1 1)
P=\arar i a

6)p=(5.3%5.3(5) 5% )
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2 TEOPHJA KOJINPAIHA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Hahu ycnop na Xadmanop buHapHu Ko ca 4 cuM0O0JIa U PaCIOAeSIOM P = Do >

P3 = P4 UMa CBe pedn JyKuHe 2.

Heka Xadmanos Koy uma b kojiaux peun Hagt azoukom {0, 1} u Heka je p; > py >
p3 > ps > ps = q. Hahu makcumasay moryhy BpeaHOCT 3a ps Tako Jia ped Koja
ce 10jaBbyje ca BepOBaTHONOM ps MMa JIyKUHY 4.

Hahwu najmamy BpegHoCT ¢ Tako jia OuHapHH XadMAaHOB KOJ Ca YeTHPU KOIHE
peun ca BepoBaTHOhaMa p; > py > p3 > py = ¢ UMa CBe PEUN jeJHAKe JIy>KuHe 2.

N3Bop mma Tpu cumbosia ca BepoBarHohama p; > po > ps. [lokazaru jja bunapau
XadMaHOB KOJI IMa Ccpe/iiby Jay)Kuny peun 2—p,. IllTa je oarosapajyhu pesynrar
aKO U3BOP MMa 4eTupu cumbojia ca BepoBaTHONaMa pi > po > p3 > P4’

Heka je Y = X + Z(modl11) quckperan kanana 6e3 Memopuje, rjie je

1 2
Z:(l 1 1)»
3 3 3

nu X €{0,1,...,10}. Ako mpermocraBumo ja cy Z u X He3aBucHe, Hahn Kamarm-
TeT KaHaJa.

w

Hahwu kamanurer kanaja ca JJaToM MaTPHUIIOM YCJIOBHUX BepoBaTHONA.

Y=0 Y =1
X=0| 1/4 3/4
X=1| 3/4 1/4
X=2| 3/4 1/4
X=3| 1/4 3/4

Hahu KallallUTET KaHaJla Ca JaTOM MaTPUIIOM YCJIOBHUX BepOBaTHOha.

Y=0 Y=1Y=2
X=0] 1/2 1/6 1/3
X=1| 1/3 1/2 1/6
X=2| 1/6 1/3  1/2

Hahwu kamanurer kKaHajaa u IUCTPUOYIM]Y Ha y/aa3y 3a KOJU ce OH IOCTHKE.

Y=0 Y=1Y=2
X=0]| 1/4 0  3/4
X=1| 0 1 0
X=2| 3/4 0 1/4

8
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Hahn xamanurer Kanasa

0
1

| oIS QL

1Y
S|

—
wl’uw|\ =)
4]
—
mmw|\ >
i

l\')|
l°|

[Toctampajmo 26 cjioBa Ha TacTaTypu.

a) AKO ce IpUTUCHE THUIIKA PE3YJITAT je oJroBapajyhe cioBo, 0J[pe Ty KalaluTer
TAKBOI' KaHAJIA.

6) AKo ce IPUTHCHE THITKA PE3YJITAT je TO CJIOBO UJIH CJIOBO JI0 Fhera Ca jeTHaKIM
BepoBarHohama. Ilpema Tome, A — A wm B,..., Z — Z wm A. Ira je
KAIAIUTeT y TOM CIydajy?

Hahu kamarnurer kanaja 1uja je MaTpuiia yCJOBHUX BepoBaTHONA

Y=0 vY=1
0] 1 0
1] 12 1/2

X
X

Hahwu kamanurer kanana C - Cy ako cy marpure Kanaja C7 u Co

Y=0 Y=1
X=0] 1/3 2/3
X=1| 2/3 1/3
Z=0 Z=1
Y=0| 5/9 4/9
Y=1| 4/9 5/9
Heka je C kanamurer kanaja
0 1
0|1/3 2/3
112/3 1/3

Axo je C,, kanmarurer n penno Besanux Kanajia C, = C'-C-...-C', mahu lim,,_,o, C),

Hahu gemy Texkm kamanurer kanajaa C), ako je C, = C-C,_1, C1 = C, rue je C
KaHaJj ca MaTPUIIOM

Y=0 Y=1Y=2
/3 0  2/3
0 1 0
1/4 0  3/4

el
Il
N = O

9
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22. Hahwu xamamurer Kanaaa

SIS
Il

Y=0 Y=1Y=2 Y=3 Y=4 Y=5
0] 1/8 1/8 1/8 1/8 1/4 1/4
10 1/8 1/8 1/4  1/8 1/8  1/8
2| 1/4 1/4  1/8 1/8 1/8  1/8

23. Hahu kanamurer KaHaJa U JUCTPUOYIUjy Ha yJIa3y 3a KOjy ce OocTBapyje.

iRl

Y=1Y=2Y=3Y=4Y=5
=1] 1/4 1/4 1/2 0 0
=2 1/2 1/4 1/4 0 0
=3 14 1/2 1/4 0 0
=4 0 0 0 1/4  3/4
=5 0 0 0  3/4 1/4

24. /lar je KaHaJI Be3e W JUCTPUOYIMja Ha yJia3y.

Hahu

1 2 3
0.3 0.2 0.5

x= )

Y=0Y=1Y=2
X=0| 02 0.6 0.2
X=1| 03 0.3 0.4
X=2] 01 0.1 0.8

a) meMy JIeKOJIOBamba 3a UIeATHOT IIoCMaTpada

6) meMy JIeKOJOBaIba 3a IIOCMaTpada MAKCHMAJIHE BEPOJOCTOJHOCTH (HICATHOT

nocMaTpada Mpu PaBHOMEDHO] AUCTPUOYIHjT).

25. Jlar je xanaa C

Koju yciioB Tpeba 1a 3a/10Bo/baBajy p U ¢ TAKO Jia WJeaHU TOCMaTpad, 33 PaB-
HOMEPHY paclojie/ly Ha yJaa3y, JeKoJupa IPUMJbEHY BPEJHOCT Kao OHY Koja je

nocjara’

Y=0Y=1Y=2
X =0 1 0 0
X=1 0 P 1—p
X =2 0 q 1—gq

Heka je I' kanas Beze koju nma kananurer C. [lokazatu 1a je kamamurer KaHaa

'+T + ...+ T (muoyra) jennak C' + logm.

10
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* Heka cy I'y u I'y kanamu Bese. Uspaaynaru '} X 'y , kanama I'y u Iy .

* Jlar je 6unapum nonas/pajyhu kox K, Hemapue jyxKube n = 2t + 1 kojum ce
KOJINPajy TOPYKe KOje ce MpeHoce Kpo3 OMHAPHU CHMETPUYHU KaHaJ y KOME je
BepoBaTHONA IMOrPEITHOT IpeHoca ¢ < % . Hahwm npaBujio MmakcumaJjine Bepo;Io-
CTOJHOCTH § W MOKA3aTH Jia je BepoBaTHONA TI'PEIKe TOT MPaBUIA

(2t +1)!

De < W(l - q)tthr1

U Jla TeXKW HYJIH KaJ[ . 300T dera oBO HEje J00ap MpuMep Koja ¢ TadKe TJIeIATITa
dyHIaMeHaTaIHE TeopeMe Teopuje uHpopmaluje?

JlaT je OuHapHU KaHaJ Be3e CBOjOM MATPHUIIOM IIpe/la3HUuX BepoBaTHOhA

H 12(1]

36or nmosehama noysganoctu 0 ce komupa kao 000, a 1 kao 111. Heka je 07
MIPABUIO MaKCHMaJIHE BEPOJIOCTOJHOCTH , a 0 MPABUIO KOJUM 3aKJBYTIyjeMO J1a
je mocsara 0, YKOJIMKO MpUM/beHa ped uMma Oap jBe Hyse, a 1 ako mma 6ap jiBe
jemununie. Koje o oa jBa npasuia uma sehy seposarHohy rperike? (Pac-
noziesna Ha yaady je p(0)=p, p(1)=1-p). Koswuka je 6Gp3una oBakBor mpenoca?’
[MITa ce ¢c 6p3uHOM IIpeHOCA U BepOBATHONOM I'pelliKe JienaBa yKOJIUKO KOJUPaMO
nonaBsbajyhuM Kozmom Jrykume n?

KopoBu c jegHadymHOM mpoBepe

Kox ISBN je kon ayxune 10 umja je asdoyka {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, X}. Hudpa
X (= 10) mozke ce jaBuTn camo Kao nocse/ma (mudpa nposepe). Kosue pean (1j.
ucnpasuu [ SBN kozosu) nedunucanu cy Ha ciaeqehn HadwH:

10
IC:{Z'l,...,IlOZZi'Ii =11 0}
=1

a) Ilposepurn ma s cy cienehin komosu ucnpasuu [ISBN-osu: 0-8987-175-4,
86-71-07006-9, 0-7028761-4 (3aHeMapuTH HPTHILE).

6) Crnenehu ISBN-oBu cy npumsbenu 6e3 jemme tmdpe: 1-894104-03-7, 86-
75019-069-9. Koje mudpe nemocrajy?

B) Heka cy y; u y, nBa ucnpasna ISBN-a, y; # y,. [lokazatu 1a je Xamuuroso
pacrojame d(yi,ya) > 2.

r) Ilokasaru ga kox ISBN nmerektyje cBe mpocre rperike.

11
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* Bpoj 6ankoHOr padyHa je meceronudpenu 6poj ag, ai, ds, a3, a4, ds, g, A7, Ag, dg.
Bayman 6poj mMopa Jjia 3a/10BOJbH jeTHAYNHY IIPOBEpE:

9
0= (ZQ’@) mod 11.
i=0

ITokazaTu j1a oBaKo 3aJaT KOJI JIETEKTYje:

a) CBe MPOCTe TPeIlKe
6) cBe cycejiHe TPAHCIIO3WIIHje

B) CBe TPAHCIO3UIIMje HA POU3BOJLHUM MO3HIIjaMA.

JImanu npenTudukannonn 6poj moTpedaH 3a MPUCTYI oJpeheHoM cajTy je jpeceTo-
nndpenn 6poj y dopmu YYMMDDKKKC, tie je C' mucdpa nposepe. [udpa
poBepe Mopa Jia 3a/10BosbaBa yciaoB fa je 6poj YYMMDDKKKC nempus ca
11. Tlokazaru j1a OBaj KOJI JIETEKTY]e:

a) CBe MPOCTEe TPeIlKe

6) cBe cycejiHe TPAHCIIO3UII]E.

Hemauku momrancku 6poj je jgeceromudpenn 06poj aids...a1g €a jeIHATHHOM

npoBepe
10
Zéz(az) =0 mod 10,
i=1
rje
0123456789
51—54_57_(1234567890)
0123456789
51:54:57:(3 91470258)
0123456789
51_54_57_(2468013579)
5 (01234567809
7 0987654321

Hahu koje cycemne TpaHcnosuipje oBaj KoJi He JETEKTYje.

12
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26.

27.

28.

29.

JImHeapHM KO0BU

Heka je

H =

_ o =
_ =0

1
1
0

_ o O
o O =
o = O

MaTpHIa IIpoBepe JuHeapHor Koja. Oppenntu 6poj mHMOPMAIMOHIX KapaKTepa,
O6poj KapakTepa IIpoBepe U KOJIHE PEUl.

Jare cy komre pean 00010, 11001 u 11111. OgpeauTn MaTpuily IpoBepe JIMHE-
apHor Koja ca HajBehum moryhumm O6pojem kapaktepa mposepe. Kosmku je 6poj
6poj nHGOPMAIMOHUX, a KOJIMKK OPOj OUTOBa IIpoBepe TOr KoJa”!

Heka je

H—

o O =

0011
1011/,
0110

MaTpPHUIA IIpoBepe JuHeapHor Koja. Omnpeautu Opoj mHMGOPMAIMOHIX KapaKTepa,
Opoj KapakTepa IpoBepe U KOJIHE PEUN.

Ako ce mcrpaBibajy obpaciim Tpeniaka HajMame TeKHWHE y KoceTy, Hahu jejan
HAYUH JEKO/IUPAIba.

Hare cy koane peun 0000, 1001, 1111 n 0110.

a) Halin marpuity nposepe jimneapHor koja, 6poj 6urosa mposepe u 6poj urdop-
MaIlHOHUX OUTOBA.

6) Ako ce ucnpaBbajy obpaciiy rpeliaka HajMambe TeXKUHe y KoceTy, Halin jean
HAYUH JIEKOIMpamba.

* Heka C je 6unapuu (5,3) KoJ| ca reHEPATOPHOM MaTPUIIOM

0
G = 1
1

O = =
O O =
[ R S
_ o O

a) Hammcaru G y crangapHoM 00/IHKY.
6) Hahwu marpuiy mposepe.

B) Halin xommne peun jyamuor koga G-,

13
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* Marpuia nposepe JMHEAPHOT KOja HaJl a30yKoM je

o O O
S O =N
O =N O
_— N OO
N O OO

Hahu komue peun u reneparopuy marpuiry. Kosmko nmma nHbOpPMAIUOHUX, &
KOJINKO KapakTrepa mposepe. Kako ce 30Be oBakaB KOJI!
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