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1 Osnovni pojmovi i funkcije za rad sa podacima

1. U bazi mtcars nalaze se tehniqke karakteristike automobila, pri qemu su modeli automobila
dati u redovima tabele. Svaka promen	iva predstav	a neku performansu ili tehniqku
specifikaciju automobila.

(a) [1 poena] Formirati matricu osnovnih deskriptivnih statistika gde su kolone matrice
karakteristike automobila mpg, hp, wt i qsec, a redovi matrice su sred�a vrednost
(MEAN), standardna devijacija (SD), minimum (MIN) i maksimum (MAX).

(b) [1 poen] Bazi mtcars dodati kolonu Index koja predstav	a indeks efikasnosti auto-
mobila (zaokru�en na dve decimale), gde se indeks efikasnosti definixe kao

Index = mpg2/wt+ 0.5 · qsec− log(hp).

(v) [2 poena] Bazi mtcars dodati kolonu Classter koja klasifikuje vozila prema nivou
efikasnosti i mase, na slede�i naqin:

• 1: mpg i qsec su ve�i od proseka, a Index ma�i od proseka,

• 2: mpg je ve�i, a qsec i Index su ma�i od proseka,

• 3: mpg, qsec i Index su ma�e od proseka,

• 4: ostali automobili.

(g) [2 poen] Formirati listu gde i-ti element liste, za i = 1, 2, 3, 4, sadr�i imena brendova
automobila koji pripadaju i-tom klasteru i proseqan indeks efikasnosti modela iz datog
klastera.

2. U bazi airquality nalaze se podaci o kvalitetu vazduha u �ujorku tokom let�ih meseci.

(a) [1 poen] Izraqunati prosek i disperziju originalnih i standardizovanih vrednosti za
Ozone, Solar.R, Wind i Temp. Vrednosti zaokru�iti na 5 decimala.

(b) [1 poen] Implementirati funkciju Iqr Func() koja za dati numeriqki vektor odre�uje
�egovo interkvartilno rastoja�e.

(v) [2 poen] Implementirati funkciju HotDays() koja iz baze airquality brixe elemente
kod kojih je temperatura ma�a od 6.5 ·IQR, gde je IQR interkvartilno rastoja�e, a brzina
vetra je ve�a od proseka. Funkcija kao povratnu vrednost ispisuje novu bazu i broj
obrisanih elemenata.

2 Simulacije, verovatno�a i statistika

3. Agencija za bezbednost saobra�aja istra�uje proseqne vrednosti brzine vo��e tokom dana
i no�i. Pretpostav	a se da brzina vo��e tokom dana ima normalnu N (m1, σ

2
1) raspodelu, a

brzina vo��e tokom no�i ima normalnuN (m2, σ
2
2) raspodelu, gde sum1,m2, σ1 i σ2 nepoznati.

Izmerene su brzine u km/h za po 12 sluqajno izabranih vozaqa u dnevnim i no�nim uslovima
i dobijeni su slede�i rezultati: 58.3, 62.1, 54.7, 59.5, 61.0, 57.8, 63.2, 60.5, 56.9, 59.1, 64.0, 60.2
za dnevne vo��e, te 65.1, 68.4, 70.2, 66.8, 67.5, 69.3, 71.0, 66.0, 68.1, 67.9, 69.7, 68.3 za no�ne
vo��e.

(a) [2 poen] Sa pragom znaqajnosti 0.05 testirati hipotezu da su sred�e vrednosti brzine
tokom dana i brzine tokom no�i jednake protiv alternative da se razlikuju.



(b) [2 poen] Odrediti 95% interval povere�a za nepoznat parametar m1.

(v) [2 poen] Odrediti 90% interval povere�a za nepoznat parametar σ2
1 , kao i za nepoznat

parametar σ2.

4. Elektroprivreda Srbije �eli da simulira potrox�u elektriqne energije 100 doma�instava u
mesecu decembru (pretpostaviti da je 1. decembar ponede	ak). Potrox�a zavisi od tempera-
ture, dana u nede	i i tipiqnog ponaxa�a doma�instva. Pretpostav	a se da proseqan dnevna
potrox�a (u kWh) radnim danima ima normalnu N (28, 25) raspodelu, a vikendom ima nor-
malnu N (34, 36) raspodelu. Ako je temperatura ispod 0◦C, potrox�a se pove�a za 20%. Tem-
peratura svakog dana je sluqajna i ima normalnu N (−2, 16) raspodelu.

(a) [3 poen] Implementirati funkciju koja simulira matricu potrox�e elektriqne en-
ergije posmatranih doma�instava u mesecu decembru.

(b) [2 poen] Grafiqki prikazati trajektoriju proseqne dnevne potrox�e 100 doma�instava.

5. [4 poen] Aleksandar i Andrej na sluqajan naqin, nezavisno jedan od drugog, biraju po jedan
broj iz skupa {1, 2, . . . , 25}. Neka sluqajna veliqina X predstav	a broj koji je Aleksandar
izabrao, a sluqajna veliqina Z zbir brojeva koje su izabrali Aleksandar i Andrej. Proceniti
E[X|Z = z] za sve vrednosti z na osnovu simuliranih 100.000 parova brojeva X i Y .

3 Obrada i vizualizacija podataka

6. Baza satfruit (paket PASWR) sadr�i podatke o povrxinama po	oprivrednih kultura u 47
segmenata na tri podruqja u Xpaniji (R63, R67, 68). Za svaki segment dati su podaci o
povrxinama za vixe vrsta useva (npr. pxenica, jeqam, kukuruz, masline, vo�ke itd).

(a) [1 poen] Koriste�i funkciju summarise() izraqunati proseqanu i medijalnu povrxinu
za useve lucerke (AF), badema (AL) i maslina (OL), bez obzira na podruqje (SArea).

(b) [2 poen] Kreirati novu promen	ivu Fruit.Share kao odnos povrxine zasa�ene vo�kama
(FR) i ukupne povrxine obradivog zem	ixta u segmentu (sumarno sve po	oprivredne
kulture). Zatim izraqunati proseqnu vrednost Fruit.Share po podruqju (SArea) i rangi-
rati podruqja od najma�eg do najve�eg udela vo�aka.

(v) [1 poen] Koriste�i funkciju group by() odrediti za svako podruqje proseqnu povrxinu
pod kukuruzom (COR), medijanu povrxinu pod suncokretom (SF) i maksimalnu povrxinu
pod vo�kama (FR).

7. U bazi flights (paket nycflights13) nalaze se podaci o svim letovima sa tri �ujorxka
aerodroma tokom 2013. godine, a u bazi airports (paket nycflights13) podaci o aerodromima.

(a) [3 poen] Iz baze flights izabrati u bazu flights jan letove koji su poleteli (dep delay

̸= NA) i stigli (arr delay ̸= NA) tokom januara. Kreirati novu promen	ivu air time diff

koja predstav	a razliku izme�u vremena leta (air time) i vremena planiranog leta
(dep delay).

(b) [2 poen] Koriste�i funkciju left join() spojiti tabelu flights jan i bazu airports,
tako da se umesto koda odredixta (dest) prika�e puno ime aerodroma (name iz airports).
Nazvati novu tabelu joined data.

(v) [1 poen] Izraqunati proseqnu vrednost arr delay i air time diff po odredixnom aero-
dromu. Saquvati rezultate kao tabelu summary airports.

(g) [2 poen] Za summary airports, kreirati novu kategoriqku promen	ivu punctuality level:

• high: ako je arr delay ma�e od 0,

• medium: ako je arr delay izme�u 0 i 10,

• low: ako je arr delay ve�e od 10.

(d) [1 poen] Izraqunati broj odredixta po svakom nivou pouzdanosti (punctuality level).

(�) [2 poen] Grafiqki prikazati (paket ggplot2) zavisnost izme�u proseqnog kax�e�a pri
dolasku (arr delay) i odstupa�a proseqne du�ine leta (air time diff), pri qemu je boja
odre�ena promen	ivom punctuality level.


