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1 Uvod

Seminarski rad predstav	a individualni mini-istra�ivaqki projekat qiji je ci	 primena statis-
tiqkih metoda i tehnika analize podataka u realnom kontekstu, korix�e�em programskog jezika R.
Za razliku od zadataka sa unapred definisanim skupovima podataka, ovaj rad zahteva od studenata da
samostalno odaberu bazu podataka, formulixu istra�ivaqka pita�a i sprovedu kompletan analitiqki
postupak, od pripreme podataka do interpretacije rezultata.

Osnovni ci	 seminarskog rada je razvoj sposobnosti statistiqkog razmix	a�a i kritiqke analize
podataka, uz istovremenu primenu programskih alata obra�enih na kursu Statistiqki softver 1.
Kroz ovaj rad studenti treba da poka�u razumeva�e strukture podataka, adekvatan izbor statistiqkih
metoda u skladu sa prirodom problema, kao i sposobnost da dobijene rezultate argumentovano protumaqe
u kontekstu posmatrane pojave. Poseban akcenat stav	en je na jasno obrazlo�e�e analitiqkih koraka,
pravilnu upotrebu simulacionih i inferencijalnih metoda, kao i na poveziva�e teorijskih koncepata
sa praktiqnom analizom podataka.

2 Izbor baze podataka

Student samostalno bira realnu bazu podataka koja mora ispu�avati slede�e uslove:

• baza sadr�i najma�e 300 opservacija;

• baza sadr�i najma�e 6 promen	ivih (prediktora), od qega najma�e 3 numeriqke, 2 kategoriqke i 1
binarnu promen	ivu;

• podaci potiqu iz realnog izvora (otvoreni podaci, javne baze, istra�ivaqki skupovi, na primer:
Kaggle, World Health Organization, Republiqki zavod za statistiku Srbije, Narodna banka Srbije
i drugi);

• baza nije korix�ena u okviru ve�bi, testova ili prethodnih seminarskih radova;

• izvor baze podataka mora biti jasno naveden.

3 Zadaci

Zadatak 1 { Formulacija istra�ivaqkog problema i opis podataka

Na osnovu izabrane baze podataka formulisati jedno glavno istra�ivaqko pita�e i najma�e dve pomo�ne
hipoteze koje se mogu proveriti statistiqkom analizom. Opisati kontekst baze podataka, znaqe�e poje-
dinaqnih promen	ivih, kao i �ihove tipove. Obrazlo�iti zaxto je izabrana baza pogodna za analizu
postav	enog problema.

Sugestija: Prilikom uqitava�a baze podataka potrebno je proveriti tip objekta i strukturu pojed-
inaqnih promen	ivih. Koristiti funkcije za prikaz osnovnih statistika i distribucije podataka.
Kategoriqke promen	ive definisati kao faktore, uz kontrolu redosleda nivoa gde je to relevantno za
da	u analizu. Koristiti osnovne funkcije za rad sa podacima u R-u radi uvida u strukturu baze.
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https://www.kaggle.com/
https://www.who.int/
https://www.stat.gov.rs/sr-Cyrl/
https://www.nbs.rs/sr/indeks/


Zadatak 2 { Priprema i obrada podataka

Izvrxiti pripremu podataka za da	u analizu u skladu sa postav	enim istra�ivaqkim pita�ima.
Analiza treba da obuhvati identifikaciju i obradu nedostaju�ih vrednosti (ukoliko postoje), kreira�e
najma�e jedne nove promen	ive, kao i izdvaja�e relevantnog podskupa podataka.

Sugestija: Obradu podataka sprovoditi korix�e�em funkcija za selekciju, filtrira�e, sortira�e
i transformaciju kolona. Kreira�e novih promen	ivih vrxiti primenom aritmetiqkih i logiqkih
operacija nad postoje�im kolonama. Preporuquje se upotreba funkcija iz paketa dplyr.

Zadatak 3 { Istra�ivaqka vizualizacija

Grafiqki istra�iti odnose izme�u k	uqnih promen	ivih i proveriti da li vizuelni prikazi po-
dr�avaju postav	ene hipoteze. Prikazati najma�e tri razliqita tipa grafika, od kojih bar jedan
uk	uquje pore�e�e po kategorijama.

Sugestija: Grafiqki prikazi treba da uk	uqe histograme i procene funkcije gustine za numeriqke
promen	ive, kao i boxplot prikaze radi pore�e�a grupa definisanih kategorijalnim promen	ivim. Za
analizu odnosa izme�u dve numeriqke promen	ive koristiti scatter plot, uz mogu�nost grupisa�a po
faktorima. Svi grafici treba da budu realizovani korix�e�em paketa ggplot2.

Zadatak 4 { Statistiqka inferencija

Izabrati najma�e dve hipoteze i proveriti ih odgovaraju�im statistiqkim metodama. Jasno formuli-
sati nultu i alternativnu hipotezu, proveriti pretpostavke primene testa i interpretirati rezultate
u kontekstu istra�ivaqkog problema.

Sugestija: Prilikom statistiqke analize koristiti funkcije za izraqunava�e intervala povere�a i
sprovo�e�e parametarskih i neparametarskih testova. Izbor testa vrxiti na osnovu tipa promen	ivih
i pretpostavki o raspodeli podataka.

Zadatak 5 { Simulacioni model

Osmisliti simulacioni scenario koji opisuje realnu pojavu povezanu sa posmatranim podacima. Pri-
menom Monte Karlo simulacija analizirati ponaxa�e modela i prikazati dobijene rezultate.

Sugestija: Potrebno je definisati najma�e dva razliqita scenarija, na primer kroz razliqite vred-
nosti parametara raspodele ili kroz razliqite linearne kombinacije nezavisnih sluqajnih veliqina.
Za svaki scenario sprovesti Monte Karlo simulacije sa dovo	nim brojem ponav	a�a i analizirati
dobijene rezultate grafiqki i numeriqki, uz pore�e�e raspodela i osnovnih statistiqkih mera u kon-
tekstu postav	enog problema.

Zadatak 6 { Automatizacija analize

Definisati najma�e jednu korisniqku funkciju koja automatizuje deo analize i mo�e se primeniti na
sliqne baze podataka. Funkcija treba da ima jasno definisane argumente i povratnu vrednost.

Sugestija: Potrebno je definisati najma�e dve korisniqke funkcije koje kao argumente primaju po-
datke i relevantne parametre, a kao izlaz vra�aju statistike ili rezultate analize. Unutar funkcije
koristiti vektorizovane operacije, kao i apply, lapply ili sapply familiju funkcija.

Zak	uqak

U zak	uqku sumirati glavne rezultate analize, prokomentarisati potvr�enost postav	enih hipoteza,
ukazati na ograniqe�a baze podataka i predlo�iti mogu�e pravce da	eg istra�iva�a.
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4 Napomene

Napomena 1

• Seminarski rad se radi samostalno. Dozvo	eno je korix�e�e materijala za kurs, kao i dodatne
literature koja je na istim istaknuta.

• Studenti su u obavezi da, pre poqetka izrade seminarskog rada, dostave na mejl predmetnog asis-
tenta izabranu bazu podataka (ili link ka bazi), radi evidentira�a i spreqava�a preklapa�a
tema i skupova podataka izme�u razliqitih radova.

• Rok za izradu seminarskog rada je kraj ispitnih rokova. Odbrana seminarskih radova mogu�a je
u svakom ispitnom roku. Seminarski rad je potrebno dostaviti najkasnije dva dana pre termina
odbrane, uz jasnu napomenu da planirate izlazak u konkretnom ispitnom roku.

• Radove slati na mejl malbasic.matf@gmail.com sa naznakom "SS1 - seminarski rad".

• Na usmenoj odbrani seminarskog rada dobija se i set pita�a iz gradiva koje je izlagano u toku
kursa.

Napomena 2

Rad je mogu�e poslati u dva formata:

• RMarkdown dokument, u kome bi bili integrisani kod i deta	na analiza zajedno (preporuqeni
format), deta	nije na linku: rmarkdown.rstudio.com;

• LaTeX dokument i sl, u kome bi bilo opisano xta je ura�eno sa deta	nim zak	uqcima, a iskomen-
tarisan kod kao dodatak u obiqnom .r fajlu.
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https://rmarkdown.rstudio.com/
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