=~ w

. Odrediti ravan « koja sadrzi pravu p: &= = == =

GEOMETRIJA — januar 2009. godine

— YT
. Dat je trougao ABC. Neka su M, N tacke takve da je AM = 3MC), ﬁ = 2]@ i P srediste duzi BC. Ako je

X = MN N AP, odrediti u kom odnosu tacka X deli duz AP.

. Odrediti zapreminu tetraedra ¢ija su temena A(1,1,0), B(—1,3,-2), C(2,-3,1) i D(0,0,4).
. Translacijom svesti krivu 222 — 82 + 5y + 3 = 0 na kanonski oblik i odrediti o kojoj krivoj je rec.
. Odrediti jedna¢inu normale iz tacke M (3,5, —2) naravan 7: 2x — 3z +8 =0.

. Data je poliedarska povrs plosnima py = (0,3,7,4), p1 = (1,2,6,5), po = (1,5,0), ps = (3,2,1), ps = (2,3,7,6), p5s =

(3,1,0). Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba. Izvrsiti uskladjivanje orijentacija pljosni, potev od pljosni
P2 = <17 57 0>

GEOMETRIJA — april 2009. godine

. Dat je trougao ABC, A(3,5), B(9,3), C(5,3). Odrediti centar i polupre¢nik kruga opisanog oko tog trougla, kao i

jednaéinu opisanog kruga. Da li centar kruga pripada trouglu ABC'?

. Data je kocka ABC DA, BCyD; ivice 4. Odrediti ugao izmedju dijagonala strane kocke AD; i B1C4, a zatim odrediti

zapreminu tetraedra AD,;C1B.

. Rotacijom svesti krivu 2% + y? — zy + 1 = 0 na kanonski oblik i odrediti o kojoj krivoj je re¢.

. Odrediti ravan « koja sadrzi tacku A(1,1,—1), paralelna je pravoj p : z+y = 0, 2 +y — 2 = 0, a sa ravni

B:x—4y—2z—2=0 gradi ugao 7.

. a) Skicirati poliedarski model Mebijusove trake i napisati njene pljosni.

b) Odrediti rub i broj komponenata ruba.
c¢) Dokazati da Mebijusova traka nije orjentabilna.

GEOMETRIJA — januar 2010. godine

. Dat je paralelogram ABCD, &je je srediste tacka S. Ako je data baza e = (e1,€3), &1 = ﬁ, e = 1@, odrediti

koordinate tacaka A, B,C, D, S u reperu Ae.

. Odrediti formule homotetije sa centrom u tacki A(3,—2) i koeficijentom % U koju tacku se slika tacka B(0,1) pri ovoj

homotetiji?

. Rotacijom svesti krivu 22 + 42y — 232 + 6 = 0 na kanonski oblik i odrediti o kojoj krivoj je rec.

2=l = yEQ = Z,asaravni f: x —4y — 82+ 12 = 0 gradi ugao 7.

. Data je poliedarska povr$ pljosnima py = (0,3,1), p1 = (8,6,5), pa = (7,6,8), ps = (3,2,6,7), ps = (5,4,8), ps =

2
(9,6,2), ps = (3,4,0), pr = (1,5,4,0), ps = (7,4,3), pg = (1,5,9). Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba.
Izvrsiti uskladjivanje orijentacija pljosni, po¢ev od pljosni ps = (9,6,2). Da li je povr§ orijentabilna?



B~ W

. Odrediti jednacinu ravni koja sadrzi pravu p : £&2 = 4 =

GEOMETRIJA — april 2010. godine

. Odrediti centar i polupre¢nik kruga opisanog oko AABC ako je A(4,-3), B(2,-5), C(2,-1).
. Odrediti Bezierovu krivu ¢ije su kontrolne tacke Py(1,0), Pi(—1,2), P»(3,3), Ps(5,0).
. Odrediti jedna¢inu prave koja sadrzi tacku P(0, —1, %) i normalna je na ravan o : —y + 2z + 11 = 0.

. Data je pOIiedarSka povrs pljosnima Po = <2a 1, 0>7p1 = <4a 6, 5>7p2 = <47 2, 5>ap3 = <17 2, 4>ap4 = <Ga 7, 4>7p5 = <7a 1, 6>7

Pe = <6707 1>ap7 = <3707 2>ap8 = <5a 37 2>7p9 = <07 53 6>
(a) Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba.
(b) Izvrsiti (ako je moguce) uskladjivanje orijentacija pljosni, pocev od pljosni p; = (3,0, 2).

(c) Dali je povrs orijentabilna?

GEOMETRIJA — januar 2011. godine

. Dat je trougao ABC : A(-1,4), B(7,1), C(4,—1). Odrediti ortocentar trougla i ispitati da li pripada njegovoj

unutrasnjosti.

. Odrediti medjusobni polozaj pravih p : P(—3,1), ?(17 1)ig:z—y+5=0.
. Translacijom svesti krivu 222 4+ 8z — 5y + 3 = 0 na kanonski oblik i odrediti o kojoj krivoj je reé.
. Odrediti tacku simetri¢nu tacki M (10,0, —1) u odnosu na ravan 7 : 5z — 3y +4z+4 =0.

. Izvrsiti uskladjivanje orijentacija pljosni kocke ABC' DA B1Cy D, ako je izabrana orijentacija pljosni pg = (B, B, C, C1).

GEOMETRIJA — februar 2011. godine

. Odrediti formule homotetije sa centrom u tacki A(1,2) i koeficijentom 2. U koju tacku se slika teziste AABC, ako je

B(0,-2), C(2,9)?

. Rotacijom svesti krivu 422 + 242y + 11y? 4+ 5 = 0 na kanonski oblik i odrediti o kojoj krivoj je re¢.

x+3 Y z—4

5 5 5~ 1normalna je na ravan 7 : 4z +y — 3z = 2.

. Data je poliedarska povrs pljosnima py = <23150>7p1 = <57477a 6>ﬂp2 = <15570>7p3 = <377a 0>7p4 = <2567571>3p5 =

<57 47 0>»P6 = <27 77 3>
(a) Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba.
(b) Izvrsiti (ako je moguce) uskladjivanje orijentacija pljosni, pocev od pljosni ps = (5,4, 0).

(c) Dali je povr$ orijentabilna?



GEOMETRIJA — oktobar 2011. godine

1. Ispitati da li tacke C'(5,—3) i D(1,0) pripadaju istoj poluravni odredjenoj pravom AB, A(2,—2),B(3,1), a zatim
odrediti medjusoban polozaj duzi AD i C'B.

2. Translacijom svesti krivu —222 + 5y% + 42 — 30y + 42 = 0 na kanonski oblik i odrediti o kojoj krivoj je re¢.

3. Ispitati da li prava p : = 952;3 =4 = z_+31 seCe trougao ANABC, A(2,-4,1),B(3,1,0),C(—1,3,4) i, u slu¢aju da ga

seCe, odrediti koordinate presecne tacke.

4. Data je poliedarska povrs pljosnima py = (1,3,4), p1 = (5,7,1), p2 = (3,6,5), ps = (6,9,5), px = (5,4,3), p5s =
<2787 7u 1>7 Pe = <174u 5>7 pr = <278a6>> ps = <877u 9>

(a) Odrediti rub te povr$i i broj komponenti ruba.
(b) Izvrsiti (ako je moguce) uskladjivanje orijentacija pljosni, pofev od pljosni p; = (2,8, 6).

(c) Dali je povr$ orijentabilna?

GEOMETRIJA — januar 2012. godine

1) (6+6) a) Napisati definiciju vektorskog proizvoda i nacrtati odgovarajucu sliku. b) Koristeéi vektorski proizvod odrediti
povrsinu trougla ABC, A(-2,5), B(-1,1), C(5,1).

2) (5+7) a) Definisati triangulaciju prostog poligona p = pp...p, 1 nacrtati sliku. b) Formulisati i dokazati teoremu o
triangulaciji poligona p i broju trouglova u toj triangulaciji (bez dokaza da svaki prost poligon sa vise od 3 temena ima
unutrasnju dijagonalu)

3) (8+42) Odrediti formule homotetije sa koeficijentom k = 2 sa centrom S(3, —2) (formule zapisati u oblikuz’ = ...,y = ...).
Sta je slika tacke A(1,2)?

4) (5+3+6) a) Odrediti centar i polupre¢nik kruga k : 22 +y? — 8z +6y = 0. b) Napisati parametrizaciju tog kruga centralnim
uglom. ¢) Odrediti prese¢ne tacke kruga k i prave p : 4o — 3y — 50 = 0.

5) (6+6) Data je poliedarska povrs pljosnima py = (6,7,0,3), p1 = (0,1,2,3), p2 = (3,2,5,4), ps = (4,5,0,1). a) Odrediti
rub i komponente ruba poliedarske povrsi. b) Izvrsiti uskladjivanje orijentacija pljosni pocev od pljosni pg. Da li je povrs
orjentabilna?

GEOMETRIJA — februar 2012. godine

1
2

) (6) Ispitati da li tacka M (1,2) pripada unutrasnjosti trougla ABC, A(—1,—-2), B(3,7),C(7,13).

) (3+9+5) a) Napisati opsti oblik krive drugog reda. b) Napisati sve kanonske oblike krive drugog reda i Sta predstavljaju.
) Svesti na kanonski oblik i reéi o kojoj je krivoj re¢: z2 — 2y% — 6z + 4y + 7 = 0.
) (

o

72 y—11 z—2

3) (10) Odrediti jedna¢inu ravni « koja sadrzi pravu p : 7= = Y== = 2= i ¢ije je rastojanje od tacke M(1,1,1) jednako

E.

4) (3+3+5) a) Definisati mimoilazne prave b) U kojim medjusobnim poloZzajima mogu biti dve prave u prostoru ¢) Odrediti

1 _ y=2 _ 2-3
medjusobni polozaj pravih p : #5= = 42= = £

5) (6+6+4) Data je pohedarska povrs: po = (1,2,3), p1 = (2,3,7,6), po = (3,7,8,4), ps = (8,5,1,4), ps = (5,6,2,1),
ps = (7,8,9,10), ps = (3,1,11). a) Odrediti rub i broj komponenata ruba. b) Skicirati povrs. c¢) Izra¢unati Ojlerovu
karakteristiku povrsi.




GEOMETRIJA — januar 2013. godine

1) (6+6) a) Dokazati da je apsolutna vrednost meSovitog proizvoda tri vektora jednaka zapremini paralelopipeda odredjenog
tim vektorima. b) Ispitati da li prava p zadata tackom P(1,2,3) i vektorom ]_9> (1,—1,0) sece trougao ABC, A(2,0,4),
B(1,-1,3), C(-2,1,1).

2) (24-2+8) Formulisati, nacrtati i dokazati opti¢ko svojstvo parabole.

3) (9-+3) Date su tacke Py(1,1), P;(11,—4), P»(6,11), P5(1,6). a) Koriste¢i de-Casteljau algoritam odrediti «(0.4), gde je «
Bezijerova kriva odredjena datim tackama. b) Podeliti krivu o na dve Bezijerove krive praveéi rez u tacki «(0.4).

4) (10) Odrediti jednac¢inu ravni koja sadrzi pravu p : %’4 =%= Z:éo, a od tacke C(1,2,3) je udaljena za 3.

5) (2+6-+6) Date su pljosni: pg = (0,1,4,3), p1 = (5,2,1,4), po = (3,0,5,2), ps = (1,0,5). a) Ispitati da li pljosni zadaju
apstraktnu poliedarsku povrs. b) Odrediti rub i broj komponenata ruba. c¢) Izvrsiti uskladjivanje orjentacija pljosni pocev
od py. Da li je povr$ orjentabilna?

GEOMETRIJA — februar 2013. godine

1) (4+3+5) a) Definisati vektorski proizvod i nacrtati sliku. b) Izra¢unati povrsinu paralelograma ABCD ako su date tacke
A(2,3),B(—2,2) 1 C(0,4). ¢) Odrediti orijentaciju trougla BDA.

2) (844) Odrediti formule rotacije za ugao ¢ = 2 oko tacke N(1,—2). U koju tacku se preslikava tacka M (—3,2)? (formule
zapisati u obliku 2’ = ...,y =...)

3) (4+4+4) Sortirati taccke PO = (2, 2),P1 = (—2, 1), P2 = (3, —2), P3 = (07 —5),P4 = (1, —2), P5 = (—1, —4), P6 =
(4,—5), P; = (—3,—1) tako da formiraju prost poligon, a zatim taj poligon triangulisati. Sta je konveksni omota¢ datog
skupa tacaka?

4) (3+3+3) Sta predstavljaju sledece jednacine u prostoru?

a) 2 +22=0b)a? +22=0,y=4c) 5t =42

5) (6+3+6) a) Skicirati glatku Mebijusovu traku i njen poliedarski model. b) Napisati tabelu povezanosti poliedarskog
modela. ¢) Dokazati da Mebijusova traka nije orijentabilna.

*Bonus zadaci:
a) Skicirati betonsko stepeniste koje sadrzi 4 stepenika i njegovu ortogonalnu projekciju na ravan tla.
b) Skicirati povrsi iz zadatka 4).

GEOMETRIJA — januar 2014.godine
1) (8+4+2) Odrediti formule afinog preslikavanja koje AABC preslikava u AA’B'C” ako je A(—1,0), B(0,1), C(2,-1) i
A'(1,-1), B'(2,1), C'(3,2). Ispitati da li se tacka M(1,1) nalazi unutar AABC. Da li se slika tacke M pri ovom afinom
preslikavanju nalazi unutar AA’B’C'?(obrazloziti)
2) (1+3+6) a) Napisati jedna¢inu ravni u prostoru. b) Sta je i kako se odreduje koordinatni sistem prilagoden datoj ravni
a? ¢) Data je ravan « : 62 — 2y + 32 — 5 = 0 i u njoj tacka C(4,2, —5). Odrediti parametrizaciju kruga x polupre¢nika r = 3
sa centrom C' koji pripada ravni «.
3) (6+6) Date su tacke Py(1,—4), P1(6,6), P»(6,1), P5(1,1). a) Koriste¢i de-Casteljau algoritam, odrediti tangentu u tacki
«(0.8). b) Odrediti jednac¢inu krive ¢ije su kontrolne tacke Py, ..., P3. Da li je kontrolni poligon prost?
4) (6-+6) Odrediti centralnu projekciju tacke P(2,—1,0) na ravan « : « + y — 2z + 3 = 0 ako je centar projektovanja tacka
0(0,1,1). Sta je ortogonalna projekcija tacke P na ravan a?
5) (24+6+4) a) Definisati Ojlerovu karakteristiku povrsi. b) Skicirati glatke povrsi roda 0,1 i 2. ¢) Odrediti Ojlerovu karak-
teristiku povrsi iz dela b).



GEOMETRIJA — februar 2014.godine

1) (10) Dat je paralelogram ABCD. Ako je tacka E srediste stranice AB i tatka F' presek duzi AC i DE, odrediti u kom
odnosu tacka F' deli duzi AC i DE.
2) (444+4) Napisati kanonsku i parametarsku jednacinu hiperbole. Navesti i nacrtati opti¢ku osobinu hiperbole. Svesti
hiperbolu 22 — 4y? — 22 — 32y + 36 = 0 na kanonski oblik translacijom.
3) (10) Odrediti centar S upisanog kruga u trougao AABC, A(3,0), B(6,4),C(0,4).
4) (6-+4-+6) Napisati matrice rotacija oko koordinatnih osa u prostoru. Navesti Ojlerovu teoremu o dekompoziciji ortogonalne
matrice. Odrediti formule rotacije oko prave p koja sadrzi tacku P(1,2,3) i paralelna je z—osi.
5) (5+5+2) Data je poliedarska povr§ pljosnima py = (2,5,4), p1 = (8,7,4,3), po = (1,6,5,2), p3 = (4,6,5), py =
<17 6,7, 8>7 bs = <6a 4, 7>

a) Odrediti rub te povr$i i broj komponenti ruba.

b) Izvrsiti (ako je moguée) uskladjivanje orijentacija pljosni, poc¢ev od pljosni p; = (8,7,4,3).

¢) Da li je povr$ orijentabilna?

GEOMETRIJA — jun 2014.godine
1) (9 + 5) a) Definicija i ra¢unanje vektorskog proizvoda. Defnicija i odredivanje orijentacije trougla. Uslov kolinearnosti tri
tacke. b) Izracunati povrsinu prostog poligona ¢ija su temena Py(1,1), Py(11,—4), Py(6,11), P5(1,6), P4(—3,4), Ps(—1,1).
2) (8 + 4) Odrediti afino preslikavanje (kao kompoziciju rotacije, homotetije i translacije) koje kvadrat ABCD, A(0,0),
B(2,0), C(2,2), D(0,2), preslikava u kvadrat SCPD, gde je S = AC N BD, a P je Cetvrto teme kvadrata. Odrediti
koordinate slike tacke M (—1,0) pri ovoj transformaciji.
3) (5 + 5) Skicirati i navesti koje geometrijske objekte prestavljaju sledeée jednacine u prostoru:
a)z?+22=12,b) 22+ (y+2)2+ (2 —3)? =1, ba+y+z=1.
4) (6 + 6) a) Napisati definiciju Beizijerove krive stepena 3 i skicirati je. b) Kako se Bezijerova kriva stepena 3 deli na dve
krive istog stepena u tacki t = 0.757 (nacrtati i navesti koji su to kontrolni poligoni)
5) (3 + 6 + 3) Data je poliedarska povr§ pljosnima py = (2,3,4), p1 = (5,1,2), pa = (1,3,5), p3s = (4,2,1), ps = (3,2,5).
Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba. Izvrsiti (ako je moguée) uskladivanje orijentacija pljosni, poc¢ev od pljosni
p2 = (1,3,5). Da li je povrs orijentabilna? Skicirati povris.

GEOMETRIJA — septembar 2014.godine

1) (5 +9) a) Definisati teziste trougla i nacrtati sliku. Navesti formulu za teZiste n tacaka Py,..., P,. b) Dokazati da se
teziSne duzi tetraedra seku u tacki 7" i da ih ona deli u odnosu 3 : 1.

2) (6 + 6) Odrediti formule refleksije u odnosu na ravan ag : 6x + 2y + 3z = 0. Odrediti formule rotacije za ugao ¢ = % oko
y-ose.

3) (10) Odrediti presek ravni o : 4o —y+ 2z + 1 =01 trougla ABC ako je A(1,6,0), B(3,3,—5), C(1,4,4). Skicirati sliku.
4) (6 + 6) Sta. je ekcentricitet i koliki je ekcentricitet hiperbole? Navesti i nacrtati opticku osobinu hiperbole.

5) (3 + 6 + 3) Data je poliedarska povrs pljosnima pg = (2,7,8),p1 = (4,6,5),p2 = (4,2,5),p3 = (7,2,4),p4 = (6,1,4),p5 =
(7,1,6),p6 = (6,8,7),pr = (3,8,2),ps = (5,3,2),pg = (8,5,6). Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba. Izvrsiti (ako
je moguce) uskladivanje orijentacija pljosni, pocev od pljosni py = (6,1,4). Da li je povrs orijentabilna? Skicirati povris.

GEOMETRIJA — februar 2015.godine

1) (8) Dat je paralelogram ABCD. Ako tacka E deli duz C'D u odnosu 2 : 1, a tacka F je presek duzi AC i BE, odrediti u
kom odnosu tacka F' deli duzi AC i BE.

2) (4+4+6) Napisati opste formule afinog preslikavanja i objasniti §ta je Sta. Da li afinim preslikavanjem moZemo preslikati
paralelogram u trapez (obrazloziti)? Odrediti formule afinog preslikavanja koje trougao ABC, A(2,3), B(—1,0),C(0,3),
preslikava u trougao A’B'C’, A'(1,0), B’(0,0),C’(0,1).

3) (8+4) Odrediti zajednicku normalu i rastojanje izmedu mimoilaznih pravih p : § = % =23 jiqg:20-2y+2-21=
0,4y +32—13=0.

4) (4+10) a) Sta je konveksni omotac skupa n-tacaka u ravni? Nacrtati primer. b) Opisati Grahamov algoritam za odredivanje
konveksnog omotaca i navesti primer.

5) (5+2+5) Data je poliedarska povr§ pljosnima py = (2,5,4), p1 = (8,7,4,3), po = (1,6,5,2), p3 = (4,6,5), py =
(1,6,7,8), ps = (8,1,3), ps = (6,4,7). a) Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba. b) Skicirati povrs. ¢) Izvrsiti (ako
je moguce) uskladjivanje orijentacija pljosni, poc¢ev od pljosni py = (1,6,5,2). Da li je povr$ orijentabilna?




GEOMETRIJA — jun 2015.godine

1) (646) Ako je A(0,—1), B(2,1), C(4,—-3), odrediti centar i polupre¢nik kruga opisanog oko trougla ABC. Da li centar
kruga pripada unutrasnjosti trougla ABC?

2) (10) Odrediti formule homotetije sa centrom u tacki N(1,—2) i koeficijentom k = —
M(—6,3)7 (formule zapisati u obliku 2’ = ...,y =...)

3) (4+4+6) Navesti definiciju rotacije oko prave p u prostoru. Napisati matricu roatacije oko z-ose za ugao ¢. Napisati
matricu rotacije oko prave p: x =y = z za ugao %.

4) (2+6+4) Napisati opsti oblik krive drugog reda. Napisati sve kanonske oblike krivih drugog reda (i imena tih krivih) i
skicirati ih. Svesti krivu 22 + 3y? — 22 + 12y + 7 = 0 na kanonski oblik translacijom.

5) (244+6) Ispitati da li pljosni pg = (2,7,8),p1 = (4,6,5),p2 = (4,2,5),p3 = (7,2,4),p4 = (6,1,4),p5 = (7,1,6),p5 =
(6,8,7),p7 = (3,8,2),ps = (5,3,2),pg = (8,5, 6) zadaju apstraktnu poliedarsku povrs. Odrediti rub i broj komponenti ruba,
kao i Ojlerovu karakteristiku te povrsi.

%. U koju tacku se preslikava tacka

GEOMETRIJA — septembar 2015.godine
- =
1) (44+4+42+2) Definisati koordinate tafaka i vektora. Neka je ABCDEF pravilan Sestougao i neka su e = (AB, AF) i

f= (50, EF ) dve baze. Odrediti formule transformacije koordinata iz repera A, u reper D;. Odrediti koordinate temena
Sestougla u obe baze. Da li ova promena koordinata ¢uva orjentaciju?

2)(6+2+4) Odrediti formule preslikavanja f koje je kompozicija homotetije sa centrom C(2,1) i koeficijentom 3 i refleksije
u odnosu na pravu z = 2. Sta je slika trougla OAB, 0(0,0), A(1,0), B(0,1), pri preslikavanju f (izraCunati i skicirati)?
Predstaviti preslikavanje f matricom 3 x 3. Da li je preslikavanje f izometrija (detaljno obrazloZiti)?

3) (4+4+2+4) Sta sve moZe biti presek ravni i trougla (navesti i skicirati)? Odrediti presek ravni o : z + z = 0 i trougla
A(-2,-2,0), B(1,3,1), C(2,2,2). Odrediti jednac¢inu prave p koja sadrzi tacku P(—1,2,2) i normalna je na ravan «. Da li
prava p sece trougao ABC' (obrazloziti)?

4) (4+4-+2+4) Objasniti re¢ima Sta znaci afina invarijantnost Bezijerove krive. Ako je kontrolni poligon Bezijerove krive a:
Po(—1,-3), P1(4,7), P,(—6,2), P3(9,—3), primenom De Casteljau algoritma podeliti Bezijerovu krivu na dve krive i odrediti
joj tangentu u tacki «(0.4). Skicirati algoritam.

5) (4+4) Definisati i nabrojati Platonova tela. Odrediti svakom telu rod i Ojlerovu karakteristiku.

GEOMETRIJA — januar 2016.godine
1) (8+4+2) Odrediti formule afinog preslikavanja koje AABC preslikava u AA’B'C’ ako je A(0,0), B(0,3), C(—3,0) i
A'(1,-1), B'(0,0), C'(3,2). Odrediti teziste T trougla ABC, a zatim ispitati da li se tacka T nalazi u unutrasnjosti AABC.
Da i se slika tacke T pri ovom afinom preslikavanju nalazi unutar AA’B'C’? (obrazloziti)
2) (4+3+2) a) Napisati parametarsku i implicitnu jedna¢inu ravni. Skicirati i oznaditi odgovarajuce elemente. b) U kom
medusobnom poloZaju mogu biti dve ravni u prostoru? c¢) Skicirati ravni a:x —2+4=01i8:2x —3y —22+6 =0.
3) (3+4+6) a) Skicirati poligon PoP1PoPs, Py(—1,-2), P1(4,8), P»(4,3), P5(—1,3), i ispitati da li je prost. b) Odrediti
Bezijerovu krivu as(t), t € [0,1] ¢ije su kontrolne tacke Py, Py, P2, P3 (ne nuzno tim redosledom) i kontrolni poligon je prost.
c) Koristeéi de-Casteljau algoritam, odrediti tangentu na krivu as(¢) u tacki a3(0.2).
4) (6+6+2) Odrediti tacku @ simetri¢nu tacki P(0,1, —1) u odnosu na ravan « : x + 2y — z + 3 = 0, a zatim odrediti tacku
R simetri¢nu tacki P u odnosu na pravu ! : x = y = z. Da li je tacka P bliza tacki @ ili R?
5) (2+4+4) a) Definisati Ojlerovu karakteristiku povrsi. b) Odrediti Ojlerovu karakteristiku Mebijusove trake i dodekaedra.
¢) Navesti primer i skicirati glatke povrsi roda 01 1.



Geometrija (I-smer), februar 2016. godine

1) (44+4+6) a) Definisati meSoviti proizvod. Kako se ra¢una meSoviti proizvod u ortonormiranoj bazi?
b) Dokazati da je apsolutna vrednost meSovitog proizvoda vektora jednaka zapremini paralelepipeda razapetog njima.
¢) Koriste¢i meSoviti proizvod, ispitati koplanarnost tacaka A(2,0,4), B(—1,3,3), C(0,-5,7), D(2,1,3). Ako tacke nisu
koplanarne, izra¢unati zapreminu tetraedra ABCD.
2) (5+5) Odrediti formule refleksije u odnosu na pravu p : 4 — 3y + 3 = 0 u ravni. Odrediti sliku tacke M (—3,2) pri ovom
preslikavanju.
3) (6+4+4) a) Napisati kanonsku jednacinu hiperbole i odrediti joj osnovne elemente. Skicirati.
b) Rotacijom pokazati da je kriva xzy = 1 hiperbola. Skicirati je.
¢) Da li je kriva zadata jedna¢inom hiperbola zy + x = 07 ObrazloZiti.
4) (4+6) a) Odrediti tacku prodora C prave p: § = ? = 23 kroz ravan o y + 2 — 6 =0.
b) Napisati parametarsku jedna¢inu jedini¢nog kruga sa centrom u tacki C' koji pripada ravni «.
5) (5+5+2) a) Odrediti rub i broj komponenti ruba poliedarske povrs date pljosnima: py = (0,3,7,4), p1 = (1,6,2,5),
P2 = (5,0,1), p3 = (3,2,1), ps = (2,3,7,6), ps = (3,1,0).
b) Izvrsiti uskladivanje orijentacije pljosni pocev od pljosni ps = (5,0, 1).
¢) Da li je povr$ orijentabilna?

Geometrija (I-smer), januar 2017. godine
1) (6+6) U ravni je dat trougao ABC. Neka tacka D pripada stranici AB, a tatka E stranici BC, tako da je % = % i

% = % Ako se duzi AE i C'D seku u tacki F, odrediti u kom odnosu tacka F' deli duzi AE i CD. Odrediti koordinate

temena trougla u reperu Fe, e = (ﬁ, ﬁ)

2) (6+2) U ravni je dat trougao ABC, A(2,-2), B(6,—5), C(8,6). Odrediti koordinate tezista T, ortocentra H i centra O
kruga opisanog oko trougla. Koje od ovih tacaka se nalaze unutar trougla ABC?

3) (2+6+6) Napisati definiciju Bezijerove krive stepena 2 i skicirati je. Pokazati da je svaka Bezijerova kriva stepena 2 deo
parabole. Predstaviti deo elipse x = 5cosf, y = 3sinf, 6 € [0, g] kao racionalnu Bezijerovu krivu.

4) (543+6) Definisati izometrije i kretanja prostora, navesti primere. Koji uslov mora da zadovoljava matrica kretanja
(izometrije)? Odrediti formule refleksije u odnosu na ravan o : 2z —y + 2z — 5 = 0.

5) (2+8+2) Definisati i nabrojati Platonova tela. Odrediti svakom telu Ojlerovu karakteristiku i dualno telo (skicirati). Da
li su Platonova tela orijentabilna? (obrazloZiti)

Geometrija (I-smer), jun 2017. godine
1) (4+4+2+2) Dat je Jedlmcm kvadrat ABC’D Odrediti vezu izmedu koordinata (z,y) u reperu De i koordinate (z’,y’) u

reperu Bf ako je e = (DC DA) if= (BC BA) Odrediti koordinate temena u oba repera. Koji tip transformacija ON
repera se ovde javlja? Skicirati!

2) (6-+4) Odrediti presek kruga x : 22 — 42 +y?> + 2y +1 = 0 i prave p : P(1,2), B: (—1,1). Koliko je rastojanje prave p
od centra kruga?

3) (4+4+4) Odrediti Bezijerovu krivu ¢ije su kontrolne tacke Py(—2,1), P1(0,3), Po(—2,5), P»(0,1). Koristeéi de Casteljau
algoritam, odrediti tacku Bezijerove krive as(t) za t = %. Povecati stepen krive za 1.

4) (3+5+6) a) Odrediti parametarsku jedna¢inu normale n iz tacke A(1,2,3) na ravan o : x +y — z = 0. b) Izvesti formule
rotacije u prosoru oko x-ose za ugao 6. c¢) Odrediti sliku prave n pri rotaciji oko z-ose za ugao 6 = %”

5) (442+46) Nacrtati torus i njegov poliedarski model. Odrediti rod i Ojlerovu karakteristiku torusa. Da li je torus ori-
jentabilna povrs? (detaljno obrazloZiti)



Geometrija (I-smer), januar 2018. godine

1) (6 +4) U ravni je dat trougao ABC'. Neka tacka D pripada stranici AB, a tatka E stranici BC, tako da je % = % i
g—g = % Ako se duzi AE i CD seku u tacki F, odrediti u kom odnosu tacka F' deli duzi AF i CD. Odrediti baricentricke
koordinate tacke F' u odnosu na tacke A, B i C.
2) (6 + 2 + 2) Odrediti formule preslikavanja f koje je kompozicija refleksije u odnosu na pravu  —y = 0 i skaliranja sa
centrom u tacki A(1,1) i koeficijentima Ay = 1, Ao = —1. Da li preslikavanje f ¢uva orijentaciju? Da li je izometrija?
3) (5+6+3) Skicirati elipsu i definisati njene osnovne elemente. Navesti i dokazati fokusnu osobinu elipse. Navesti opti¢ko
svojstvo elipse.

4) (34 5+ 5) Ispitati da li prava p : Z31 = 2 = 251 sege trougao ABC, A(1,0,-1), B(2,-1,2), C(0,0,1). U slu¢aju da
seCe, odrediti koordinate presecne tacke Odredltl ugao koji prava p zaklapa sa ravni trougla ABC.
5) (2 +2+3+ 6) ISpltatl da li leOSHI Po = <2a 7, >7 - <4a 6, 1>7 - <4a 2,3, 5>7 - <77 2, 8>a Ps = <67 9, 4>7 bs = <7a L, 6>7
pe = (6,5,8,7), pr = (3,8,2) zadaju apstraktnu poliedarsku povrs. Skicirati je. Odrediti rub i broj komponenti ruba, kao i
Ojlerovu karakteristiku te povrsi. Izvrsiti, ako je moguce, uskladivanje orijentacija pljosni pocev od pljosni pg.

Geometrija (I-smer), februar 2018. godine
1) (6 +4) Odrediti povrsinu i orijentaciju AABC, A(1,2), B(3,-1), C(2,-1). Da li se tatke A i B nalaze sa iste strane
prave CT, gde je T teziste AABC? (obrazloziti)
2) (24 6+ 6) U prosirenoj afinoj ravni su date tacke A(0,1), B(1,1), C(0,0) i A’(1,1), B'(0,1), C’(1,0). a) Odrediti tacku
D tako da je ABCD paralelogram. b) Odrediti formule afinog preslikavanja pri kome se ABCD slika u A’B’C'D’. Koji tip
Cetvorougla je A’B'C’'D’? c¢) Odrediti formule projektivnog preslikavanja pri kome se ABCD slika u A’B'C'D’; gde je D’
presek pravih p:x+2y=0i¢q:2x +4y —3 =0.
3) (44 2+ 8) a) Napisati parametarsku jedna¢inu kosog hica. b) Za koji podetni ugao se dostize najveéa daljina/visina?
¢) Lopta je sutnuta sa zemlje pod uglom od ¢y = &+ Kolika treba da bude pocetna brzina da bi lopta pogodila metu na
rastojanju od 30m i visini 2m? Za koje vreme ¢e lopta pogoditi metu? (uzeti da je gravitaciono ubrzanje g = 108%)
4) (443+3) Sta je i kako se odreduje koordinatni sistem prilagoden datoj ravni? Odrediti ortonormirani koordinatni sistem
(',y',2") u odnosu na ravan « : 2x —y — 2z + 4 = 0. Napisati vezu novih koordinata sa standardnim koordinatama (z,y, z).
5) (44 4+ 4) Nacrtati glatki i poliedarski model torusa. Napisati mu tabelu povezanosti i odrediti Ojlerovu karakteristiku i
rod. Pokazati da je torus orijentabilna povrs.

Geometrija (I-smer), jun 2018. godine

1) (6 + 4 + 2) Napisati opste formule transformacije koordinata ortonormiranih repera (oba oblika), skicirati i objasniti koji

oblik sta predstavlja. Da li formule
x\ V2 =2 x’ n -1
y) \v2 V2 Y 0/’

prestavljaju transformaciju koordinata izmedu dva ortonormirana repera? Precizno nacrtati uzajamni polozaj tih repera.

2) (44 4) Od datih ta¢aka u ravni formirati prost poligon, a zatim ga triangulisati: Py = (0,1), P, = (3,—1), P» = (1,-2),
Py =(5,-3), P, = (6,1), Ps = (4,2), Ps = (0,0). Primenom Grahamovog algoritma odrediti konveksni omotaé¢ skupa ovih
tacaka.

3) (6 + 3+ 5) Date su tacke Py(1,0), P1(11,—5), P»(6,10), P5(1,5). a) Koriste¢i de-Kasteljau algoritam odrediti «(0.6), gde
je a Bezijerova kriva odredjena datim tackama. b) Podeliti krivu a na dve Bezijerove krive praveéi rez u tacki «(0.6). c)
Povecati stepen "desne" krive za 1.

4) (8 +5) a) Odrediti jednacinu ravni o koja sadrzi pravu p : 24 = % = 2210 4 od tacke C(2,1,3) je udaljena za 3. b)

Odrediti tacku D simetri¢nu tacki C' u odnosu na ravan c.

5) (4 4+ 5+ 4) a) Definisati Platonovo telo i navesti nazive svih Platonovih tela. b) Dokazati da postoji ta¢no 5 Platonovih
tela. ¢) Odrediti odnos zapremina tetraedra i njemu dualnog tela.



Geometrija (I-smer), septembar 2018. godine

1) (44 4+ 4+ 4) Odrediti teziste T, ortocentar H i centar opisanog kruga O oko trougla ABC, A(3,4), B(—1,0), C(7,2).

Koje od ovih ta¢aka se nalaze unutar AABC? (obrazloziti)

2) (2+ 5+ 3) Da li je trougao ABC iz prethodnog zadatka podudaran trouglu A'B'C’, A'(5,-2), B' (—%,-%), C'(7,2)?

Odrediti formule izometrije kojom se AABC preslikava u AA’B'C’. O kojoj se izometriji radi?

3) (6+ 6) Skicirati hiperbolu i definisati njene osnovne elemente. Rotacijom pokazati da je kriva xy = 1 hiperbola i skicirati

je.

4) (54 5) Odrediti zajednicku normalu i rastojanje izmedu mimoilaznih pravih p: t —2+3=0,2x —y+32—-4=01i
Lz—=1 _ y+l _ 245

9: "= ="2 = "1

5) (24 6 + 4) a) Definisati Ojlerovu karakteristiku povrsi. b) Skicirati glatke povrsi roda 0, 1 1 2. c) Odrediti Ojlerovu

karakteristiku Mebijusove trake i dodekaedra.

Geometrija (I-smer), januar 2019. godine

1) (2444 2+4) a) Navesti opste formule afinog preslikavanja i objasniti §ta je Sta. b) Odrediti afino preslikavanje koje
slika AABC, A(0,0), B(0,2), C(—+/3,1), u AA'B'C’, A’(0,1), B'(+/3,2), C'(v/3,0). ¢) Da li je preslikavanje izometrija?
(obrazloziti) d) Odrediti sliku centra kruga upisanog u AABC pri ovom preslikavanju.

2) (6 +2+4) a) Napisati i dokazati formulu za rastojanje tacke od ravni. b) Navesti teoremu o pramenu ravni. c¢) Odrediti

jednadinu ravni o koja sadrzi pravu p : g”?’ﬂ = % = 21 i &je je rastojanje od tacke T'(2, —1,2) jednako 1.

3) (4+ 4+ 4) Date su kontrolne tacke Bezijerove krive Py(3,0), P1(3,3), P»(0,3). a) Podeliti krivu na dva dela prevedi rez
u tacki apg (%) b) Povecati stepen “desne” krive za 1. ¢) Napisati jedna¢inu krive dobijene spajanjem “leve” i nove “desne”
krive. Kog stepena je ta kriva? Skicirati je.

4) (4+ 6+ 2) a) Sta je konveksni omotac skupa n tafaka u ravni? Nacrtati primer. b) Opisati algoritam za odredivanje
konveksnog omotaca po izboru i na primeru pokazati kako radi. ¢) Navesti osobinu konveksnog omotac¢a Bezijerove krive.
5) (44 2+ 6) a) Navesti imena i nacrtati skicu glatkih povrsi roda 01 1. b) Skicirati njihove poliedarske modele. ¢) Da li

su ove povrsi orijentabilne? Dokazati.

Geometrija (I-smer), februar 2019. godine

1) (44+4+2) a) Dokazati da se visine trougla seku u jednoj tacki. b) Ako je A(1,0), B(5,3), C(6,0), ispitati da li ortocentar
H pripada unutrasnjosti AABC. c¢) Odrediti homogene baricentricke koordinate tatke H u odnosu na AABC.

2) (54 7) a) Nabrojati sve afine transformacije ravni i napisati njihove formule. b) Odrediti sliku kvadrata ABCD, &iji
je centar koordinatni pocetak i A(1,0), pri kompoziciji rotacije oko tacke A za ugao ¢ = 7 i homotetije sa centrom B i
koeficijentom A = —v/2. Skicirati!

3) (4+2+6) a) Skicirati parabolu, napisati njenu kanonsku jednac¢inu i definisati osnovne elemente. b) Napisati jedna¢inu
kosog hica. ¢) Sa linije za slobodna bacanja prvo je ko gadao igra¢ visine 1.9m, a zatim igra¢ visine 2.05m. Ako su obojica
loptu izbacila pod pocetnim uglom ¢y = %, kom igracu je bila potrebna manja pocetna brzina? (linija za slobodna bacanja
je udaljena od kosa 5.8m, ko je na visini 3.05m, a za gravitaciono ubrzanje uzeti g = 10m/s?)

4) (4444 4+2) U prostoru su date tacke O(1,0,3), A(—2,4,1), B(2,0,—1) i ravan 7 : 22 + y + 2z — 11 = 0. a) Odrediti
normalnu projekciju duzi [AB] na ravan . b) Odrediti centralnu projekciju sa centrom u tacki O duZi [AB] na ravan 7. c)
Odrediti duz simetri¢nu duzi [AB] u odnosu na ravan 7. d) Poredati ove ¢etiri duzi po duZzini, po¢ev od najkrace.

5) (5+5+42) Data je poliedarska povrs pljosnima py = (0,3,7,4), p1 = (1,6,2,5), p2 = (5,0,1), ps = (3,2, 1), ps = (2,3,7,6),
ps = (3,1,0). a) Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba. b) Izvrsiti uskladivanje orijentacija pljosni, po¢ev od pljosni
p2 = (5,0,1). Da li je povrs orijentabilna?

Geometrija (I-smer), jun 2019. godine
1) (4+ 2+ 4) U ravni su date tactke A(1,2), B(3,-1), C(4,0), D(2,3), A’(1,0), B’(0,0) i C'(0,1). a) Odrediti afino

preslikavanje kojim se trougao ABC slika u trougao A’B'C’. b) Sta je slika tatke D pri ovom preslikavanju? c¢) Ako je

D’(2,2), odrediti formule projektivnog preslikavanja koje slika ¢etvorougao ABCD u &etvorougao A'B'C'D’.

2) (44+6+4) a) Definisati centar mase i teziste tetraedra. b) Dokazati da se teziSne duZi tetraedra seku u tezistu. ¢) Odrediti

u kom odnosu centar mase T deli tezisnu duz iz temena D tetraedra ABCD ako su mase u temenima m4 = mg = mg = 2

i mp = 3.

3) (4+6) a) Odrediti parametrizaciju kruga x : (r—1)2+(y+4)? = 9. b) Odrediti presek kruga ki prave p : & = —2+t, y =

—4 + 5t.

4) (10) Odrediti jednafinu prave m koja sadrzi tacku M(2,7,—1) i sefe prave p :  — 2y +5 = 0,3y +2—13 =01
x +2 z—5

¢ = =5

5) (5+ 5+ 6) a) Definisati Platonovo telo i navesti nazive svih Platonovih tela. b) Dokazati da postoji tatno 5 Platonovih

tela. ¢) Odrediti odnos zapremina kocke i njoj dualnog tela. Skicirati ih!




Geometrija (I-smer), septembar 2019. godine

1) (4 + 6) a) Dokazati da je A_>B:D_>C’ ako 1 samo ako se duzi AC' i BD polove b) Dat je paralelogram ABCD. Neka je E
srediSte stranice BC i S presek dijagonala AC i BD. Odrediti homogene baricentricke koordinate ta¢aka B, C'i D u odnosu
na trougao AES.

2) (6 + 6) Formirati prost poligon od tacaka Py = (1,2), P, = (4,0), P, = (2,-1), P; = (6,2), P, = (7,-2), Ps = (5,3),
a zatim ga triangulisati. Proveriti da li tacka M (5,2) pripada unutradnjosti poetnog poligona PyP; P, P3P, Ps (obrazloziti
odgovor).

3) (6 4+ 4+ 2) a) Skicirati hiperbolu, napisati njenu kanonsku jednacinu i definisati osnovne elemente. b) Pokazati da za
hiperbolu vazi: |d(M, Fy) — d(M, F»)| = 2a. ¢) Formulisati i skicirati opti¢ko svojstvo hiperbole.

4) (8 + 2 + 4) Izvesti formule stereografske projekcije iz juznog pola na ravan z = 0. Skicirati! Sta su slike meridijana i
paralela?

5) (4+ 3+ 5) a) Skicirati poliedarski model Mebijusove trake i napisati njene pljosni. b) Odrediti rub, broj komponenata
ruba i Ojlerovu karakteristiku. ¢) Dokazati da Mebijusova traka nije orijentabilna.

Geometrija (I-smer), januar 2020. godine

1) (442+4) a) Dokazati da se simetrale unutrsnjih uglova trougla seku u jednoj tacki. b) Da li ta tacka pripada unutrasnjosti

ANABC, A(1,0), B(5,3), C(6,0)? Zasto? ¢) Odrediti homogene baricentri¢ke koordinate te tacke u odnosu na AABC.

2) (9 + 3) Korisik je obelezio sliku pravougaonog oblika sa naspramnim temenima P(20,20) i (120,160). Zatim ju je prvo

rotirao za 90 stepeni, a onda i preslikao na ceo ekran dimeznije 800 x 600 bez distorzije (homotetijom). Odrediti formule ove

afine transformacije. Da li ova transformacija ¢uva orijentaciju i uglove? Obrazloziti.

3) (4+ 4+ 4+ 3) Bezijerova kriva «(t), t € [0, 1], je data kontrolnim tackama Py(—1,—4), P1(—7,2), P2(5,8). a) Podeliti
2

krivu na dva dela pravedi rez u tacki ¢y = 5. b) Povecati stepen “desne” krive za 2. c) Napisati jednacinu “leve” krive ako

se njena pocetna tacka translira za vektor V= (2,3). d) Da li je moguce izvrsiti glatko lepljenje nove “leve” i “desne” krive?
Kog stepena je ta nova kriva? Obrazloziti odgovore.

4) (4+3+2+4) a) Navesti i skicirati sve medusobne poloZaje pravih p i ¢ u prostoru (napisati uslove u terminima vektora).
b) Odrediti medusobni poloZzaj i prese¢nu tacku (ako postoji) pravih p : %‘2 == 213 iqiz+y—22=0,2z—y+3=0.
¢) Da li postoji zajednicka normala pravih p i ¢? Obrazloziti. d) Odrediti jednacinu prave r koja sadrzi tacku R(0,2,0) i
seCe prave p i q.

5) (4+ 2+ 4) Data je poliedarska povrs pljosnima pg = (0,2,7,4), py = (1,6, 3), p2 = (2,6,1), p3 = (5,0,1), ps = (6,2,7,3),
ps = (5,4,0), pe = (3,1,5). a) Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba. b) Skicirati povrs. ¢) Izvrsiti uskladivanje
orijentacija pljosni, pocev od pljosni ps = (5,4,0). Da li je povr§ orijentabilna?

Geometrija (I-smer), februar 2020. godine

].) (4+4+4) U ravni su date tacke .P()(].7 2), P1(73, 1), P2(4,4), Pg(o, 72), P4(1, 1), P5(72, 71), P6(5,0), P7(3, 72), Pg(?},?))
a) Koristeéi Grahamov algoritam odrediti konveksni omota¢ skupa tacaka Py, ..., Ps. b) Izvesti formulu za povrsinu prostog
poligona. c) Izra¢unati povrSinu poligona koji ¢ini konveksni omotad.

2) (444 +4) a) Izvesti formulu za rastojanje tacke od parametrski zadate prave. b) Izvesti formulu za rastojanje tacke od
implicitno zadate prave. c¢) U ravni su date tacka A(—1,1) i prave p : P(2,2), p= (=3,4), g : 5z + 12y + 6 = 0. Kojoj pravoj
je tacka A bliza?

3) (4 + 8) Translacijom svesti na kanonski oblik krivu 422 — 9y? + 16x + 18y — 9 = 0. Napisati naziv krive i odrediti njene
osnovne elemente.

4) (8 +4+ 2) U prostoru su date ravni a: 2z — 2y + 2 =01 f: 20 +y — 2z = 0. Neka je f preslikavanje koje predstavlja
kompoziciju refleksije u odnosu na ravni « i 5 redom. Odrediti matricu preslikavanja f. Napisati koje je to preslikavanje
(navesti naziv i osnovne elemente). Da li f ¢uva orijentaciju? (odgovor detaljno obrazloziti)

5) (24 5+ 3) Definisati Ojlerovu karakteristiku

vci poliedarske povrsi. Navesti primer povrsi za koju je

vei = 2, skicirati je i napisati njenu tabelu povezanosti. Da li je ta povrs orijentabilna? (odgovor detaljno obrazloziti)



Geometrija (I-smer), jun 2020. godine

1) (4+4+4) a) Izvesti jednacinu ravnoteze klackalice i formulu za centar mase. b) Na jednom kraju poluge duZine 3m sedi
dete mase 12kg, a na drugom kraju je dzak sa igrackama mase 4kg. Na kom rastojanju (u centimetrima) od deteta treba
postaviti oslonac da bi poluga bila u ravnotezi? ¢) Ako se jedan kraj poluge postavi na zemlju, a dZak sa igrackama pomeri
na sredinu, koliku masu podize dete drzeé¢i drugi kraj poluge?

2) (4+ 4+ 4) a) Definisati afina preslikavanja ravni i napisati opste formule. b) Nabrojati afina preslikavanja koja ¢uvaju
povrsinu. Koja od njih ne ¢uvaju uglove? ¢) Odrediti formule homotetije sa centrom u tacki C(—1, 1) i koeficijentom A = 2.
3) (2+5+5) a) Napisati parametarsku jednacinu kosog hica. b) Sa vertikalne litice visine 12m u more je bacena lopta pod
uglom 30°, po¢etnom brzinom 8m/s. Posle koliko vremena ¢e lopta upasti u vodu? Na kojoj udaljenosti od podnoZja litice
¢e biti tacka udara o povrsinu vode? Uzeti da je gravitaciono ubrzanje 10m/s.

4) (4+ 5+ 3) Odrediti ortonormirani koordinatni sistem vezan za ravan « : 3z — 4y = 0. Napisati parametarsku jednac¢inu
kruga k koji se nalazi u preseku ravni « sa jedini¢nom sferom o ¢&iji je centar u koordinatom pocetku. Sta je slika kruga
pri streografskoj projekciji sa centrom u tacki N(0,0,1) na ravan z = 07 (obrazloZiti)

5) (4 + 4 + 4) Napisati tabelu povezanosti oktaedra, izra¢unati mu Ojlerovu karakteristiku i rod. Izvrsiti uskladivanje
orijentacija pljosni. Skicirati oktaedar i njemu dualno Platonovo telo.

Geometrija (I-smer), avgust 2020. godine

1) (244 +4) U prostoru su date tacke A(1,4,—2), B(3,0,0), C(—1,2,1) i D(2,2,0). a) Da li ove tacke mogu biti temena
tetraedra? Obrazloziti. b) Ukoliko je odgovor pod a) potvrdan, izra¢unati zapreminu i povrSinu tog tetraedra. Ukoliko je
odgovor odri¢an, izra¢unati povrSinu prostog poligona ¢ija su temena te tacke. ¢) Da li tacka M (2, 3, 1) pripada unutrasnjosti
tetraedra/poligona?

2) (44 8) a) Definisati izometrije ravni i nabrojati ih. Koje od tih izometrija su kretanja? b) Neka je f kompozicija smicanja

u odnosu na y-osu sa koeficijentom k; = —2, smicanja u odnosu na z-osu sa koeficijentom ko = % i smicanja u odnosu na

y-osu sa koeficijentom k3 = —1. Odrediti formule preslikavanja f. Da li je f izometrija? Da li je kretanje? Sta je slika
koordinatnog pocetka pri preslikavanju f7

3) (6+2+4) U ravni su date tacke F1(2,0) i F5(—2,0). a) Odrediti geometrijsko mesto tacaka ¢iji je zbir rastojanja od
tacke F 1 tacke Fy jednako 8 (napisati jednacinu). b) Koja kriva je u pitanju? c) Ako je ova kriva orbita nekog nebeskog
tela, da li se i posle koliko vremena to telo vraca u pocetni polozaj?

4) (442+6) Navesti formulu za ugao izmedu prave i ravni. Skicirati. Izracunati ugao izmedu pravep : P(—1,0,1), Q(1,0,—1)
iravnia:x=t—2,y=s5+2t—2, z=—s, s,t € R.

5) (5+ 3+ 6) a) Nabrojati sva Platonova tela i za svako napisati broj temena, ivica i pljosni. Navesti sve parove dualnih
tela i skicirati jedan par (po izboru). b) Dokazati da postoji tatno 5 Platonovih tela.

Geometrija (I-smer), septembar 2020. godine

1) (64 4) Odrediti ortocentar H i centar opisanog kruga O oko trougla ABC, A(-3,2), B(—1,2), C(7,—10). Koje od ovih
tacaka se nalaze izvan AABC? Obrazloziti.

2) (643+5) a) Odrediti formule preslikavanja f kojim se trougao iz prethodnoh zadatka preslikava u trougao PQR, P(0,0),
Q(3,4), R(0,4). b) Da li su trouglovi ABC' i PQR podudarni? Obrazloziti. ¢) U koju tacku se slika teziste T trougla ABC?
Da li je ta tacka neka od znacajnih tacaka trougla PQR? Ako jeste, navesti koja tacka je u pitanju.

3) (4+4+4) a) Napisati definiciju Bezijerove krive stepena 2 i skicirati je. b) Napisati matri¢nu reprezentaciju te krive. c)
Dokazati da je svaka Bezijerova kriva stepena 2 deo parabole.

4) (54 5+ 2) a) Odrediti tacku prodora M prave p: 2z —y =0, y + z — 2 = 0 kroz ravan « odredenu tackom A(0,1,—1) i
vektorima u= (1,1,0), V= (1,0, —1). b) Odrediti tacku P € p &je je rastojanje od ravni o jednako v/3. ¢) Da li je tacka P
jedinstvena?

5) (5+2+5) Data je poliedarska povrs pljosnima py = (1,6,7,0), p1 = (0,7,4,3), p2 = (1,6,5,2), ps = (4,6,5), ps = (2,5,4),
ps = (0,1,3), pg = (6,4,7). a) Odrediti rub te povrsi i broj komponenti ruba. b) Skicirati povrs. ¢) Izvriti (ako je mogudée)
uskladivanje orijentacija pljosni, poéev od pljosni p3 = (4,6,5). Da li je povr$ orijentabilna?



Geometrija (I-smer), dodatni rok, septembar 2020. godine

1) (10) Dat je trougao ABC. Neka su M i N tacke takve da je AM = 4m7 AN = 3NB. Ako je{P} =CNNBM i
{X} = AP N BC, odrediti u kom odnosu tacka X deli duz BC.

2) (8+4) Odrediti zajedni¢ku normalu i rastojanje izmedu mimoilaznih pravih p : 3y—42z49 =0,z =0,i¢: 20 —2y+2—-21 =
0,4y +32—13=0.

3) (44 6+ 4) Objasniti re¢ima Sta znac¢i afina invarijantnost Bezijerove krive. Ako je kontrolni poligon Bezijerove krive a:
Py(1,-2), P1(6,6), Po(—4,1), P3(11,—4), primenom De Kasteljau algoritma podeliti Bezijerovu krivu na dve krive i odrediti
joj tangentu u tacki (%) Skicirati algoritam.

4) (5+ 3+4) Izvesti formule rotacije oko y koordinatne ose. Navesti Ojlerovu teoremu o dekompoziciji ortogonalne matrice.
Odrediti formule rotacije oko prave p koja sadrzi tacku P(2,—1,2) i paralelna je y-osi.

5) (4 + 8) Definisati triangulaciju prostog poligona i nacrtati sliku. Sortirati tacke Py = (4,5), Py = (0,4), P, = (5,1), P3 =
(2,-2),Py=(3,1),P; = (1,-1), Ps = (6,—2), P = (—1,2) tako da formiraju prost poligon, a zatim taj poligon triangulisati.

Geometrija (I-smer), januar 2021. godine

1) (442+4) a) Dokazati da se visine trougla seku u jednoj tacki. b) Da li ta tacka pripada unutrasnjosti AABC, A(1,?2),
B(2,4), C(1,-2)? Zasto? v) Odrediti nehomogene baricentri¢ke koordinate te tacke u odnosu na AABC.

2) (4454 5) a) Definisati afina preslikavanja ravni i napisati opste formule. b) Nabrojati afina preslikavanja koja ¢uvaju
odnos duZine i Sirine. Koja od njih ne uvaju uglove? v) Odrediti formule rotacije sa centrom u tacki C(—1,1), za ugao
¢ =2

3) (43+ 3+ 4+ 5) a) Napisati parametarsku jedna¢inu kosog hica. b) Od ega zavisi ubrzanje pri kretanju niz strmu ravan
bez poCetne brzine? v) Sa vrha krova pod nagibom od 30° pocinje da se kotrlja grudva snega bez pocetne brzine. Koliku
brzinu ¢e dosti¢i na kraju krova duzine 10m? Ako je rastojanje od kraja krova do zemlje 10m, koliko vremena ¢e proteci od
pocetka kretanja niz krov, pa dok grudva ne padne na zemlju? Uzeti da je gravitaciono ubrzanje 10m/s?. Zanemariti trenje
i otpor sredine.

4) (10) Odrediti normalnu projekciju prave p : ? = y%'Q =% naravana: z+y+z—2=0.

5) (4 + 2 + 4) Data je poliedarska povrs pljosnima pg = (0,1,4,3), p1 = (0,6,8,2), po = (1,2,5,4), ps = (8,7,1,2),
ps = (2,0,3,5), ps = (0,1,7,6), ps = (6,8,5,3), pr = (6,3,4,7), ps = (4,5,8,7). a) Odrediti Ojlerovu karakteristiku te
povrdi i rod (ako postoji). b) Skicirati povrs. v) Izvrsiti uskladivanje orijentacija pljosni, po¢ev od pljosni p; = (0, 6,8, 2).
Da li je povrs orijentabilna?

Geometrija (I-smer), februar 2021. godine

1) (64 4) Odrediti povrsinu i orijentaciju AABC, A(0,1), B(—1,4), C(1,1). Da li se tacke A i C nalaze sa iste strane prave
BT, gde je T teziste AABC? (obrazloziti)

2) (6+ 4+ 2) U pocetnom trenutku dodir jednog prsta je registrovan u tacki Py(40,40), a drugog u tacki Q¢(100,120). U
slede¢em trenutku prvi prst se nalazi u tacki P;(320,200), a drugi u tacki (1(500,440). Uvecati sliku ¢ija su naspramna
temena A(20,20) i C(120,160) za odnos duzina A = P1Q1 : PoQo, pri éemu se srediste duzi PyQq preslikava u srediste duzi
P;@;. Napisati formule odgovarajuéeg afinog preslikavanja. Odrediti slike tacaka A i C pri ovom preslikavanju. Da li ¢itava
uvecana slika staje na ekran dimenzija 800 x 600 piksela?

3) (4+4+ 6) a) Napisati parametarsku jedna¢inu Bezijerove krive stepena 2. b) Izvesti njenu matri¢u reprezentaciju. v)
Napisati jednac¢inu Bezijerove krive definisane na intervalu [3, 8] ¢ije su kontrolne tacke Py(—3,—1), P1(2,7), P»(-8,2).

4) (4+42+46) Navesti formulu za ugao izmedu dve ravni. Skicirati. Odrediti ravan koja sadrzi pravup : P(—1,0,1), Q(1,0,—1)
isaravni a:x+ 2y — 2z + 1 =0 zaklapa ugao ¢ = 7.

5) (444+4) Napisati tabelu povezanosti kocke, izracunati joj Ojlerovu karakteristiku i rod. Izvrsiti uskladivanje orijentacija
pljosni. Skicirati kocku i njoj dualno Platonovo telo.



Geometrija (I-smer), jun 2021. godine
1) (44+4+2+2) Dat je kvadrat ABC'D. Odrediti vezu izmedu koordinata (z,y) u reperu Ce i koordinate (2’,y’) u reperu
e —

Bf akojee=(CD,CB)1i f = (BC, B_>A). Odrediti koordinate temena u oba repera. Koji tip transformacija ortonormiranih
repera se ovde javlja? Skicirati!

2) (44 3+ 4) a) Napisati parametarsku i implicitnu jednac¢inu ravni. Skicirati i oznaéiti odgovarajuée elemente. b) U kom
medusobnom poloZaju mogu biti dve ravni u prostoru? v) Skicirati ravni av:y —2z+4=0i8:2—-3y+224+6=0.

3) (34+6+3) a) Formulisati Keplerove zakone. b) Ekcentricitet Jupitera je ~ 0.05, a ve¢a poluosa ~ 5AJ. Odrediti najmanje
(perihel) i najvece (afel) rastojanje Jupitera od Sunca. v) Koliko godina je potrebno Jupiteru da obide oko Sunca?

4) (6 +4 + 6) a) Napisati matrice rotacija oko koordinatnih osa u prostoru. b) Navesti Ojlerovu teoremu o dekompoziciji
ortogonalne matrice (I1 Ojlerova teorema). v) Odrediti formule rotacije oko prave p koja sadrzi tacku P(2,—1,2) i paralelna
je y-osi.

5) (245 + 2) Definisati Ojlerovu karakteristiku

vci poliedarske povrsi. Navesti primer povrsi za koju je

vei = 0, skicirati je i napisati njenu tabelu povezanosti. Da li je ta povrs orijentabilna? (odgovor detaljno obrazloziti)

Geometrija (I-smer), jun 2, 2021. godine

1) (4+2+ 34 3) U ravni je dat trougao ABC, A(0,—2), B(4,—5), C(6,6). a) Odrediti parametarsku jedna¢inu kruga
opisanog oko trougla ABC. b) Odrediti koordinate ortocentra H trougla ABC'. v) Odrediti tacke simetri¢ne ortocentru u
odnosu na stranice trougla. g) Da li te tacke pripadaju krugu opisanom oko trougla ABC?

2) (4 + 3 4 3) a) Izvesti formule stereografske projekcije iz severnog pola na ravan z = 0. b) Objasniti Sta je Sta u
osnovnoj formuli sferne geometrije: cosa = cosbcosc + sinbsinccosa. Skicirati! v) Izracunati rastojanje izmedu tacaka
A(60° N,30° E) i B(30° S,60° W) na sferi.

3) (54 5+ 4) Bezijerova kriva «a(t), t € [0,1], je data kontrolnim tackama Py(1,—5), P1(—=5,1), P2(7,7). a) Podeliti krivu
na dva dela pravedi rez u tacki tg = % b) Povecati stepen “desne” krive za 1. v) Napisati jednac¢inu “leve” krive ako se njena
poetna tacka translira za vektor v= (—1,2).

4) (2+ 5+ 5) a) Definisati mimoilazne prave. b) Odrediti zajedni¢ku normalu i rastojanje izmedu mimoilaznih pravih
p:3y—4z4+9=0,2=0,iq: 250 = 41 = =5,

5) (5+ 2+ 5) a) Definisati Platonovo telo i navesti nazive svih Platonovih tela. b) Za svako Platonovo telo navesti njemu
dualno telo. v) Odrediti odnos zapremina tetraedra i njemu dualnog tela. Skicirati ih!

Geometrija (I-smer), septembar 2021. godine

1) (442+4) Definisati vektorski proizvod i napisati tablicu vektorskog mnozenja u ortonormiranoj bazi. Ispitati kolinearnost
tacaka A(2,3), B(4,7) 1 C(—2,0). Ako su tacke kolinearne, odrediti odnos u kome tacka A deli duz BC'. Ukoliko tacke nisu
kolinearne, ispitati orijentaciju trougla ABC.

2) (6 + 2+ 6) Dat je pravilan petougao ABCDE. Ako su date baze e = (1@7@) if= (ﬁ7CA), odrediti formule
transformacija koordinata iz repera Ae u reper C'f, kao i inverzne formule. Da li ove formule predstavljaju transformaciju
koordinata izmedu dva ortonormirana repera (obrazloziti)? Odrediti koordinate temena B, D i E u oba repera.

Pomoé: Odnos dijagonale i stranice pravilnog petougla jednak je HT‘E

3) (4+4+46) Napisati kanonsku i parametarsku jednac¢inu hiperbole. Translacijom svesti hiperbolu x2 —4y? — 22 —32y+36 = 0
na kanonski oblik, a zatim je skicirati i odrediti joj osnovne elemente.

4) (4+6) Sta je 1 kako se odreduje koordinatni sistem prilagoden datoj ravni 77 Odrediti parametarski jedna¢inu kruga sa
centrom u tacki C'(1,1,1) koji pripada ravni 7 : 22 +y —2z—1=0.

5) (64 6) Primenom Grahamovog algoritma odrediti konveksni omota¢ skupa tacaka Py = (2,2), P, = (—2,1), P, = (3,-2),
P;=(0,-5), P, =(1,-2), Ps = (1,—4), Ps = (4,-5), P = (=3, —1). Dobijeni poligon triangulisati. Skicirati!



Geometrija (I-smer), septembar 2, 2021. godine

1) (44 3+5) U ravni je dat trougao ABC, A(1,1), B(4,5), C(—2,5). a) Odrediti parametarsku jednac¢inu kruga upisanog
u trougao ABC'. b) Odrediti koordinate tezista T trougla ABC'. v) Odrediti homogene baricentricke koordinate tezista i
centra upisanog kruga u odnosu na trougao ABC.

2) (44 4+ 4) a) Napisati parametarsku i implicitnu jedna¢inu ravni « koja sadrzi tatku A(1,0,—2) ipravua:z+y+ 2z =
0,z —y+ 2z = 0. b) Skicirati i oznaciti odgovarajuce elemente. v) Izvesti formulu refleksije u odnosu na ravan a.

3) (44 4+ 4) a) Podeliti Bezijerovu krivu as(t) ¢ije su kontrolne tacke Py(—3,2), P1(2,7), P,(—8,2) na dva dela, praveéi
rez u tacki tg = % b) Odrediti sliku “leve” krive pri refleksiji u odnosu na tangentu u tacki tg = % v) Da li je kriva dobijena
u delu b) Bezijerova? Zasto? Detaljno obrazloZiti.

4) (4 + 4 + 4) a) Definisati orijentabilnost poliedarske povrsi. b) Dokazati da je oktaedar orijentabilan. v) Izra¢unati
zapreminu oktaedra upisanog u jedini¢nu kocku.

5) (64 6) a) Izvesti formulu za ra¢unanje povrsine prostog poligona. b) Izra¢unati povr§inu prostog poligona ¢ija su temena

Py(1,1), Pi(11,—4), P5(6,11), P5(1,6), Py(—3,4), Ps(—1,1).

Geometrija (I-smer), januar 2022. godine

1) (54344) U ravni su date tacke Py(1,2), P1(—3,2), P»(4,5), P3(0,—1), P4+(—1,-3), P5(2,3), Ps(1,1), P;(—2,0), Ps(3,—2),
Py(5,1). a) Grahamovim algoritmom odrediti konveksni omota¢ skupa tacaka Pp,...,Ps. b) Ako galerija ima oblik
dobijenog konveksnog omotaca, postaviti kamere u njegova temena tako da pokrivenost unutrasnosti bude optimalna. Koliko
je kamera potrebno? v) Da li postoji triangulacija konveksnog omotac¢a takva da sve unutrasnje tacke leze unutar jednog
trougla? U sluc¢aju potvrdnog odgovora, odrediti tu triangulaciju.

2) (444 +4) a) Izvesti formule rotacije oko proizvoljne tacke u ravni (napisati odgovarajuéu matricu preslikavanja). b) Sta
sve moZe biti komporzicija dve rotacije u ravni? Detaljno obrazloziti. v) Napisati primer dve rotacije u ravni (sa razli¢itim
centrima) ¢ija je kompozicija translacija za nenula vektor.

3) (444 +4) a) Odrediti centar i polupre¢nik kruga x : 2 + y? — 6z + 4y + 12 = 0. b) Odrediti parametrizaciju kruga x
duzinom luka. v) Odrediti presek prave p: xz —y — 6 = 0 i kruga k.

4) (10) Odrediti rastojanje izmedu mimoilaznih pravih p : 258 = %5 =Ziq: 4l = yf? = =15

5) (4+42+4+4) Odrediti tabelu povezanosti oktaedra. Izra¢unati mu Ojlerovu karakteristiku i rod. Dokazati da je oktaedar
orijentabilan. Skicirati oktaedar i njemu dualno Platonovo telo.

Geometrija (I-smer), februar 2022. godine

1) (4+ 4+ 4) a) Definisati centar mase sistema tri tacke i dokazati da ne zavisi od izbora referentne tacke O. b) Neka se
centar mase tri objekta nalazi u tacki 7(3,4). Odrediti koordinate objekta A3 mase ms = 8kg ako preostala dva objekta
imaju koordinate i masu A1(1,3), m; = 2kg i A2(3,2), mg = 5kg. v) Odrediti nehomogene baricentri¢ke koordinate tacke
T u odnosu na trougao A;AsAs.

2) (4+4+4) U ravni su date tacke P(2,1) 1 Q(4,5). Odrediti formule afinog preslikavanja f koje slika tacku P u tacku Q
ako je f: a) translacija; b) refleksija; v) rotacija oko koordinatnog pocetka. Ako ne postoji odgovarajuce preslikavanje f,
obrazloziti zasto ne postoji.

3) (8+4) Kubna Bezijerova kriva je zadata kontrolnim tackama FPy(0,0), P1(1,1), P»(2,1), P53(2,0). a) Koriste¢i De-Kasteljau
algoritam, podeliti krivu na tri, praveéi rez u tackama tg = % ity = %. b) Nakon podele dozvoljena je promena “srednje”
krive. Odrediti uslove koje nove kontrolne tacke te krive moraju da zadovolje da bi ¢itava kriva i dalje ostala glatka.

4) (4+4+4) a) Odrediti prodor prave p : 55 = % = 2= kroz trougao ABC, ako je A(—4,2,0), B(-2,4,-2), C(2,4, -2).
b) Kako se ra¢una ugao izmedu prave i ravni? Skicirati. v) Odrediti ugao koji prava p zaklapa sa ravni trougla ABC.

5) (34 5+ 4) Definisati prostu poliedarsku povrs. Navesti primer apstraktne poliedarske povrsi koja ima rub, napisati joj

tabelu povezanosti i skicirati je. Definisati orijentabilnost poliedarske povrsi i ispitati da li je navedeni primer orijentabilan.




Geometrija (I-smer), jun 1 2022. godine

1) (6+4) Odrediti povrsinu i orijentaciju AABC, A(2,1), B(—1,3), C(0,2). Dali se tacke A i C nalaze sa iste strane prave
BS, gde je S centar upisanog kruga AABC? (obrazloZiti)

2) (44 6+ 2) a) Napisati parametarsku jednacinu prave p: ©+2y — 2z =0, x — y + 2z = 0. b) Odrediti formule rotacije za
ugao 7 oko prave p. v) Sta je slika koordinatnog pocetka pri ovoj rotaciji?

3) (4+4+6) a) Skicirati elipsu i definisati njene osnovne elemente. b) Navesti i dokazati fokusnu osobinu elipse. v) Na
bilijarskom stolu oblika elipse ¢ije su ose a = 1m i b = 80cm lopta je udarena sa pozicije udaljene 30c¢m od centra elipse (u
pravcu duZe ose) pod uglom od 60°. Da li ée lopta pro¢i kroz njoj centralno simetri¢nu tacku u odnosu na centar? Ako hoce,
posle koliko odbijanja o ivicu stola? Odgovore detaljno obrazloziti.

4) (4+6) Sta je 1 kako se odreduje koordinatni sistem prilagoden datoj ravni 7?7 Odrediti parametarsku jednac¢inu kruga
polupre¢nika r = 3, sa centrom u tacki A(2,1,0) koji pripada ravni 7: e =2+ 3t + s, y =1 —4t + 2s, 2 = 2s, s,t € R.

5) (5+4+5) a) Definisati Platonovo telo i navesti nazive svih Platonovih tela. b) Za svako Platonovo telo navesti njemu
dualno telo. v) Odrediti odnos povrsina kocke i njoj dualnog tela. Skicirati ih!

Geometrija (I-smer), jun 2 2022. godine

1) (4+8) a) Izvesti jednadinu ravnoteze klackalice i formulu za centar mase. b) Sportski ribolovac je harpunom ulovio veliku
belu ajkulu. Ajkula je neko vreme pruzala otpor, ali se onda umirila na udaljenosti 120m od broda. Ribolovac povladi ajkulu
uZetom privezanim za harpun, pri ¢emu se brod (iz pocetnog stanja mirovanja) pomera 24m u pravcu ajkule. Kolika je masa
ajkule ako je masa broda 3t? Zanemariti otpor sredine.

2) (44+4+4) Dat je AABC, A(2,1), B(—1,3), C(0,2). a) Odrediti simetralu s, unutrasnjeg ugla kod temena A. b) Odrediti
simetralu npe stranice BC. v) Odrediti sliku tacke A pri kompoziciji refleksije u odnosu na pravu s, i refliksije u odnosu
na pravu npc.

3) (64 6) a) Odrediti konveksni omotaé skupa tacaka Py(1,—5), Pi(—5,1), P2(7,7), P3 = (2,-2), Py = (3,1), Ps = (1,—4),
Ps = (4,-5), P = (—3,—1). b) Odrediti Bezijerovu krivu ¢je su kontrolne tacke temena konveksnog omotaca iz dela a).
Kog stepena je ta kriva?

4) (444444 2) U prostoru su date tacke C(1,1,0), A(—2,2,1), B(2,1,—2) i ravan 7 : z = —2. a) Odrediti normalnu
projekciju duzi [AB] na ravan 7. b) Odrediti centralnu projekeiju sa centrom u tacki C' duzi [AB] na ravan 7. v) Odrediti
stereografsku projekciju duzi [AB] iz severnog pola sfere sa centrom u koordinatnom pocetku koja sadrzi tatku A na ravan
7. g) Koja duZ je najkrac¢a? Skicirati.

5) (4+ 4+ 2) a) Skicirati poliedarski model Mebijusove trake i napisati njene pljosni. b) Odrediti rub, broj komponenata
ruba i Ojlerovu karakteristiku. v) Da li Mebijusova traka ima rod? Ako ima, odrediti ga.

Geometrija (I-smer), septembar 1, 2022. godine

1) (4 + 8) Ispitati koplanarnost tacaka A(1,1,0), B(-1,3,-2), C(2,—3,1) i D(0,1,1). Ako su koplanarne, ispitati da li
postoji tacka koja se nalazi unutar trougla ¢ija su temena preostale tri tacke. Ako nisu, odrediti zapreminu tetraedra ABC D
(izvesti formulu za ra¢unanje zapremine).

2) (444+4) a) Definisati prostu poligonsku liniju. Skicirati primer poligonske linije koja je prosta i koja nije. b) Formulisati
uslov da tatka pripada unutrasnjosti poligona. Skicirati primere. v) Izvesti formulu za ra¢unanje povrsine prostog poligona.
3) (446 +2) a) Odrediti preseéne tacke A i B parabole y? = 4z — 6 i prave —2z +y + 3 = 0. b) Odrediti parametarsku
jednag¢inu dela parabole izmedu tacaka A i B. v) Skicirati!

4) (74 3+ 2+ 2) Odrediti kompoziciju rotacije oko y-ose i refleksije u odnosu na zz-ravan. Skicirati! Da li je dobijeno
preslikavanje izometrija? Da li je kretanje? (Odgovore detaljno obrazloZiti)

5) (10) Skicirati poliedarski model torusa, odrediti mu tabelu povezanosti, Ojlerovu karakteristiku i rod.

Geometrija (I-smer), septembar 2, 2022. godine

1) (8+44) Odrediti povrsinu i orijentaciju trougla ABC, A(0,1), B(—1,4), C(1,1). Dali se tacke A i B nalaze sa iste strane
prave CS, gde je S centar upisanog kruga AABC? (obrazloziti)

2) (6+ 6+ 2) Korisnik je obelezio pravougaonik (recimo sliku) sa naspramnim temenima P(360,420) i Q(520,520). Odrediti
formule afine transformacije koja taj pravougaonik rotira oko tacke P za ugao od 90°, a zatim preslikava na ceo ekran
dimenzija 800 x 600 bez distrozije, tj. homotetijom. Skicirati!

3) (84 4) Predstaviti deo kruga « = sint, y = cost, t € [, 37”} kao racionalnu Bezijeovu krivu. Skicirati.

4) (44 8) a) Navesti teoremu o pramenu ravni. b) Odrediti vrednost parametra A tako da ravni o : 3z —y + 2z — 17 = 0,
B:x4+2y—2z—8=01i~v:2x—3y+ 22+ A= 0 pripadaju istom pramenu.

5) (5+ 5) Skicirati poliedarski model Mebijusove trake i odrediti mu tabelu povezanosti. Dokazati da je Mebijusova traka
neorijentabilna.



Geometrija (I-smer), januar 2023. godine

1) (5+ 5+ 2) a) Predstaviti deo kruznice z = v2cosf, y = v2sinf, § € [T, 3], kao racionalnu Bezijeove krivu. b)
Koriste¢i de-Kasteljau algoritam za homogenu krivu, odrediti sredisnju tacku na krivoj. v) Skicirati!
2) (4 4+ 3 4+ 5) Definisati izometrije i kretanja ravni, navesti primere. Koji uslov mora da zadovoljava matrica kretanja
(izometrije)? Odrediti formule refleksije u odnosu na pravu « : 3z — 4y + 5 = 0.

3) (444+4) Definisati poligonsku liniju i poligon. Definisati i nacrtati primere prostog, slozenog, konveksnog i nekonveksnog
poligona. Formulisati uslov da tacka pripada unutrasnjosti poligona i nacrtati primere.

4) (6+ 4+ 2) Ispitati da li prava p : = x25 = L = 2t sete trougao AABC, A(2,2,1), B(0,1,-3), C(—1,1,1) i, u slutaju
da ga secCe, odrediti ugao izmedu prave p i ravni AABC’ Skicirati!
5) (8 +4) Data je poliedarska povrs pljosnima py = (0,1, 3,5,10,11), p; = (0,11,9,8,7
(3,4,5), b5 = (0,1,2), Pe = (11,10,9), p7 =
a) Odrediti rub i komponente ruba, Ojlerovu karakteristiku te povrsi i rod (ako postoji).

-~

P2 = <27776a 1>7 p3 = <8; 7, 6>7 P4 =
]->7 ps = <0, 7, 2>
Skicirati povrs.

)

—~
=2

4,3,
b)

~—

Geometrija (I-smer), februar 2023. godine

1) (6+6) Navesti i dokazati formulu za rastojanje tacke od prave u ravni ako je prava zadata: a) parametraski; b) implicitno.
2) (44 8) a) Izvesti jednadinu ravnoteze klackalice i formulu za centar mase. b) Astronaut je u svemiru pri¢vrstio teleskop
uredajem ¢ija je masa deset puta manja od njegove. U tom trenutku je shvatio da ne moze da se vrati do broda od koga
je udaljen 10m. Zato je bacio uredaj sto jace, dalje od broda, $to ga je pomerilo u suprotnom smeru, ka brodu. Kada je
konac¢no dosao do ulaza u brod, koliko je bio udaljen od bac¢enog uredaja?

3) (44 4+4) a) Izvesti formule rotacije oko z koordinatne ose. Skicirati! b) Neka je f kompozicija rotacije oko y ose za
ugao 37“ i rotacije oko x ose za ugao 7. Odrediti formule preslikavanja f. v) Koje preslikavanje predstavlja f? Detaljno
obrazloziti odgovor.

4) (34 5+ 4) a) Formulisati Keplerove zakone. b) Najveéi Saturnov mesec, Titan, ima srednju vrednost radijusa orbite
~ 1.2 x 10 m, a period orbite je ~ 16 dana. Koliki je orbitalni period drugog Saturnovog meseca, Hiperiona, ako mu je
srednja vrednost radijusa orbite ~ 1.5 x 10° m? v) Ako je ekscentricitet orbite =~ 0.03, odrediti rastojanje Saturna od Titana
u trenutku kada su najudaljeniji.

5) (444 +4) a) Napisati tabelu povezanosti tetraedra i dokazati da je orijentabilan. b) Na koliko razli¢itih na¢ina moZzemo
razviti tetraedar u mrezu? Skicirati ih. v) U jedini¢ni tetraedar nasuti vodu koja doseZe do polovine njegove visine. Dokle
¢e voda dosezati ako se tetraedar okrene vrhom nanize?



Geometrija (I-smer), jun 2023. godine

1) (34+5+44) a) Navesti i skicirati medusobne poloZaje dve ravni u prostoru. b) Napisati kriterijume za proveru medusobnog
poloZaja ako su ravni zadate parametarski. v) Navesti formulu za ugao izmedu dve ravni. Skicirati i objasniti kako je formula
izvedena.

2) (4444 4) a) Na Slici 1 je prikazana jedna umetnicka galerija. Postaviti kamere tako da pokrivenost unutrasnjosti
bude optimalna. Koliko je kamera dovoljno? b) Objasniti $ta je Delonijeva triangulacija. Opisati algoritam za Delonijevu
triangulaciju i navesti njegovu sloZenost. Skicirati potrebne elemente. v) Triangulisati poligon sa Slike 1 Delonijevom
triangulacijom.

Figure 1: Galerija

3) (4+4+4) a) Koristec¢i osnovnu formulu sferne geometrije: cos a = cosbcos ¢+ sin bsin ¢ cos a, izra¢unati rastojanje izmedu
Beograda B(45° N,20.5° E) i njemu najblizeg mesta E na ekvatoru. Uzeti da je polupreénik Zemlje 6378km. b) Izvesti
formule stereografske projekcije iz juznog pola Zemlje na ekvatorijalnu ravan. Skicirati! v) Da li je rastojanje stereografskih
projekcija tacaka B i E vece od njihovog stvarnog rastojanja? Obrazloziti (uz korektno obrazloZenje, ra¢un nije neophodan).
4) (4+8) a) Izvesti parametarsku jednacinu kosog hica. b) Da bi uhvatio negativca koji vozi brzinom 40m/s, D2ejms Bond
pokuSava da isko¢i iz helikoptera koji se krece horizontalno, brzinom 100m/s. Ako je helikopter 125m iznad i 450m iza
automobila, koliko vremena treba Bond da saceka pre skoka da bi bezbedno usko¢io u automobil? Uzeti da je gravitaciono
ubrzanje 10m/s%.

5) (6 4+ 6) a) Mrav se kreée rubom Mebijusove trake. Da li moze da se ne silazeéi sa ruba vrati u pocetnu tacku? Ako
moze, koliko vremena mu je za to potrebno? Ako ne moZe, posle koliko vremena ée sti¢i do tacke sa koje mora da napusti
rub? Mrav se krece brzinom 1mm/s, a Mebijusova traka je dugacka 15dm. b) Iz Mebijusove trake je iseCena srednja trec¢ina
irine 2 cm. Koliko je potrebno boja da se ona oboji ako je se svaki put kada se Cetkica podigne sa iseCene povrsi potrebno
promeniti boju? Koja se ukupna koli¢ina boje potrosi ako je prose¢na potrognja boje 150ml/m?? Sve odgovore detaljno
obrazloziti!

Geometrija (I-smer), septembar 2023. godine

1) (8 + 2+ 2) Odrediti formule preslikavanja f koje je kompozicija refleksije u odnosu na pravu x — 2y + 2 = 0 i skaliranja
sa centrom u koordinatnom pocetku i koeficijentima A1 = —1, Ay = 1. Da li preslikavanje f ¢uva orijentaciju? Da li je
izometrija? Detaljno obrazloziti.

2) (44+4+4) a) Definisati mimoilazne prave i navesti primer (skicirati). Navesti teoremu o normali mimoilaznih pravih. b)
Odprediti zajedni¢ku normalu i rastojanje izmedu mimoilaznih pravih p : I_—}?’ = ”TH = % ig: # = % = %.

3) (6 +6) a) Definisati centar mase i teziste tetraedra. b) Odrediti u kom odnosu centar mase 7' deli tezisnu duz iz temena
A tetraedra ABCD ako su mase u temenima m4 =1, mgp = m¢ =21imp = 3.

4) (4 + 8) Data je Bezijeova kriva kontrolnim tackama Py = (0,2), P, = (3,8), P, = (0,11), P; = (6, 8). a) Podeliti krivu na
dva dela praveci rez u tacki a(2). b) Povecati stepen “desne” krive za 2.

5) (44 2+ 6) Data je poliedarska povrs pg = (0,1,2), py = (5,0,2), po = (0,3,4), ps = (1,2,3), ps = (1,3,4), ps = (0,4,5).
a) Odrediti rub te poliedarske povrsi i broj komponenata. b) Skicirati povrs. v) Uraditi uskladivanje orijentacija pljosni. Da
li je povrs orijentabilna?



Geometrija (I-smer), januar 2024. godine

1) (4 + 2+ 3 + 3) Baricentri¢ke koordinate mogu da se primene na bojenje trougla Ay A;Az. Pretpostavimo da koristimo
RGB-model bojenja gde je svaka boja dobijena meSanjem crvene R, zelene G i plave B. Da bi se odredila boja Cp u tacki
P potrebno je precizirati uredenu trojku (Rp,Gp, Bp), gde su Rp, Gp i Bp celi brojevi od 0 do 255. Svakoj tacki P se
dodeljuje boja Cp = m1Ca, +m2Ca, +m3Cla,, gde su (m1, ma, ms) nehomogene baricentricke koordinate tacke P u odnosu
na AA;AsAs, a C4, boja tacke Ay, k=1,2,3.

a) Ako je tacka A;(3,0) obojena crveno, tacka As(0,4) zeleno, a tacka A3(3,4) plavo, odrediti kojom bojom je obojeno teZiste
T trougla A; As A3. Da li dobijena boja zavisi od koordinata temena trougla? Detaljno obrazloZiti.

b) Za trougao iz dela a) odrediti boju kojom su obojeni ortocentar H, centar opisanog kruga O i centar opisanog kruga S.
2) (8 4+ 2+ 2) Odrediti zapreminu slike tetraedra ivice v/2 pri preslikavanju f koje je redom kompozicija rotacije oko prave

5, skaliranja sa koeficijentima Ay = 4, Ay = A\3 = —% i
translacije za vektor v (—1,1,6). Da li preslikavanje f ¢uva orijentaciju? Da li je izometrija? Odgovore detaljno obrazloZiti.
3) (24 5+ 5) a) Napisati opsti oblik krive drugog reda. b) Napisati sve kanonske oblike krivih drugog reda (i imena tih
krivih). v) Svesti krivu drugog reda 922 — 122 — 4y? — 4y = 0 na kanonski oblik translacijom i napisati koja je to kriva.

4) (5454 2) a) Napisati i dokazati formulu za rastojanje tacke od ravni. b) Odrediti rastojanje koordinatnog pocetka od
ravni « odredene tackama A(1,1,-1), B(0,—1,1), C(2,0,2). v) Ispitati da li se tacka D(3,4,—5) i koordinatni pocetak
nalaze sa iste strane ravni a.

5) (444+4) Data je poliedarska povr$ pljosnima py = (5,1,3), p1 = (5,6,8,7), po = (2,7,11,1), p3 = (8,7,11), py = (3,4,0),
s - (3,0,10,6,5),  po - (6,10,9),  pr - (11,4,3,1),  ps - (5,7,2),
pe = (5,1,2), p1o = (6,9,8). a) Odrediti rub i komponente ruba. b) Odrediti Ojlerovu karakteristiku te povrsi i rod
(ako postoji). v) Skicirati povrs.

p zadate tackom P(0,1,2) i vektorom pravca E (3,—4,6) za ugao

Geometrija (I-smer), februar 2024. godine

1) (4+2+2+4) a) Odrediti formule preslikavanja f koje je kompozicija redom rotacije oko x-ose za ugao 7 i rotacije oko
y-ose za ugao 7. b) U koju tacku se slika tacka A(0,1,1)? v) Koje tacke se slikaju u sebe ovim preslikavanjem? g) Koje je
ovo preslikavanje? Detaljno obrazloziti odgovor.

2) (3+4+5) a) Izvesti formulu za centar mase sistema 2 tacke. b) Izvesti formulu kosog hica. v) Projektil mase 5kg je
ispaljen sa zemlje pod uglom od 45° po¢etnom brzinom 20m/s. Nakon 3s projektil eksplodira i deo mase 3kg pada na zemlju
na udaljenosti 30m od tacke lansiranja. Na kojoj udaljenosti od pocetne tacke ée pasti drugi deo? Zanemariti otpor sredine
i uzeti da je g = 10m/s2. (Pomoé: Odrediti gde bi projektil pao da nije eksplodirao. Koja tacka tu pada?)

3) (2+ 54 5) U ravni su date tacke Py(3,5), P1(0,7), Po(—2,6), P5(0,5), P4(0,3), Ps(—1,3), Ps(0,0), Pr(4,1), Ps(2,3).
a) Da li je poligon PyPy P, P3PyPsPsP;Ps prost? Ako nije, sortirati tacke tako da formiraju prost poligon. b) Definisati
triangulaciju prostog poligona i nacrtati sliku. v) Ako umetnicka galerija ima oblik prostog poligona iz dela a), odrediti
potreban i dovoljan broj kamera da unutrasnjost poligona buda optimalno pokrivena. Gde treba treba postaviti kamere?
4) (2 + 5+ 5) a) Defnisati mimoilazne prave. b) Odrediti zajednicku normalu i rastojanje izmedu mimoilaznih pravih
p:“’T'H:y_—_f: ZI?’ ig:3x4+y—2241=0,2z==z.

5) (54 2+ 5) a) Definisati Platonovo telo i navesti nazive svih Platonovih tela. b) Za svako Platonovo telo navesti njemu

dualno telo. v) Odrediti odnos zapremina kocke i njoj dualnog tela. Skicirati ih!

Geometrija (I-smer), jun 2024. godine

1) (4+4+4) Odrediti tacku A koja je simetri¢na tacki B(1,2, —2) u odnosu na pravu p : - = Y22 = 27 kao i projekciju
A’ tacke A na pravu p. Izracunati duzinu duzi AB.

2) (6 + 6) a) Navesti dva oblika formula za transformaciju koordinata ortonormiranih repera i objasniti koji oblik Sta
predstavlja. Skicirati. b) Da li formule x = —2' — ¢y’ + 2, y = —2’ + ¢ prestavljaju transformaciju koordinata izmedu dva
ortonormirana repera? Precizno nacrtati uzajamni poloZaj tih repera.

3) (12) Predstaviti deo kruga « = 4sint, y = 4cost, t € [w, 37”] kao racionalnu Bezijeovu krivu.

4) (64 6) a) Definisati centar mase i teziste tetraedra. b) Odrediti u kom odnosu centar mase T deli tezisnu duZ iz temena
A tetraedra ABCD ako su mase u temenima m4 =mpg =1, m¢c =21imp = 3.

5) (44+4+4) Data je poliedarska povrs pljosnima pg = (0, 1,2), p1 = (2,4,5), po = (0,1,4), ps = (0,2,3), ps = (0,4,5), ps =
(2,3,4). a) Odrediti rub, komponente ruba, Ojlerovu karakteristiku i rod (ako postoji) te povrsi. b) Ispitati orijentabilnost
povrsi. v) Skicirati povrs. Koja povr$ je u pitanju?



Geometrija (I-smer), septembar 2024. godine

1) (4+ 8) a) Definisati centar mase sistema tri tacke i dokazati da ne zavisi od izbora referentne tacke O. b) Da bi izmerila
ribu, devojka je okacila teg mase 4kg i teg mase 6kg na krajeve Stapa koji je oka¢en konopcem prichvr§éenim za sredinu.
Sistem je u ravnotezi kada je riba za % duzine Stapa odaljena od tega mase 4kg. Kolika je masa ribe ?

2) (4+ 4+ 2+ 2) a) Definisati izometrije ravni i nabrojati ih. Koja od tih izometrija je kretanje? b) Odrediti formule
preslikavanja f koje je redom kompozicija homotetije sa centrom C(2,2) i koeficijentom —1 i refleksije u odnosu na pravu
x —y = 0. Dali je preslikavanje f izometrija? Da li je kretanje? Odgovore obrazloziti.

3) (4+ 8) a) Definisati triangulaciju prostog poligona i nacrtati sliku. b) Od datih tacaka u ravni formirati prost poligon
ukoliko je to potrebno, a zatim ga triangulisati: Py = (0,0), P, = (1,2), P» = (3,3), Ps = (2,4), P, = (0,2), Ps = (-3, 3),
Ps = (717 1); P = (727 72)3 Py = (17 71)'

4) (6+6) a) Skicirati parabolu, napisati njenu kanonsku jednacinu i definisati osnovne elemente. b) Naéi jednacinu tangenti
na parabolu z = 4¢, y = 2t2, t € R u preseénim tackama sa pravom x + 2y — 8 = 0.

5) (44 4+ 4) Data je poliedarska povrs pljosnima py = (0,1,2), p1 = (0,2,3), p2 = (3,4,5), p3s = (0,1,4), ps = (1,2,5),
ps = (0,3,4), ps = (2,3,5), pr = (1,4,5). a) Odrediti Ojlerovu karakteristiku i rod te povrsi. b) Izvrsiti, ukoliko je moguce,
uskladivanje orijentacije pljosni pocev od pljosni ps. v) Skicirati povrs. Koja povr$ je u pitanju?



