Pa3Boj anuinkanuja oTBOPEHOr KOAA Ha YHUBep3uTeTuMa, Qlab npojexar
MaremaTnukor ¢akyJrera, Yuusepsurera y beorpany

aou. Ap Mapuh Mupociaas, Martematuuku ¢gakyarer, beorpan
maricm@matf.bg.ac.rs

‘Benuh Anexkcannap, cryaeHt 4. ronude MaremaTuukor gakyJrera
djenica@gmail.com

MuaanenoBuh Mapko, cryaeHt 4. ronmne MatemaTuukor ¢gakyJarera
mladja87@gmail.com

AOcTpakT

[Ipojekar Qlab Marematuukor ¢akynrera uMa 3a Wb Pa3Boj HEKOMEPIIHjaJTHOT copTBEpa OTBOPEHOT
Koma (open-source) Koju OW CIOy)XHO Kao alTepHATHBA KOMEPIIHjaTHOM CO(TBEPCKOM ITaKETy
MATIJIAB. Leo mpojekar je peanu3oBaH 0O/ CTpaHE CTYJISHTCKOT THMa, Y3 PYKOBOJCTBO H IOJIPIIKY
npodecopa MatemaTrukor ¢axyirera. Y OBOM paay H3JIO0XKEHU Cy HIeja, IUJBEBU M MOTCHIH]jaIH
IpojeKTa, Kao M JeTajbaH OIMC OPraHM3aIllMOHO-TEXHWYKHX eleMeHata. Hamenmene cy dase y
peanm3anyju IpojeKTa U TEXHOJIOTHje KopHuITheHe y ’beTOBOM PasBojy.

Qlab - uxeja u nn/beBU

OmmTe je mo3HAT 3Ha4aj codTBepa OTBOPEHOT KONa y MOJEpPHO] ymoTrpebu padyHapa. CHaxHa
YIOPHIITA OMEH COPC MHUIUjATHBE CY Pa3HH YHUBEP3UTETH IIUPOM CBeTa. [ OTOBO CBaku MO3HATUjU
(akynTer Ha KOME ce W3y4aBa pauyHapCTBO pa3Bhja HEKH cCO(TBEp OTBOPEHOI KOJa MO KOME je
npero3HaTipuB. Qlab je amOurmo3Hm mpojexkat Matemarnukor (akyiera na ce pasBhje codrep
OTBOpEHOT Kojaa Koju Ou 3amenuno komepuujaran MATJIAB- jenan on HajkopuimheHHjUX TporpaMa
KOjU ce MpUMEHmYje 3a pa3Ha MaTeMaTHuyKa u3padyHaBama. Maeja je ma ce kpo3 Qlab mpojexar
HCKOPHCTE CBHM MOTEHIMjanu MarteMaTHdkor (akyireTa, Kako CTyAeHATa pPauyyHapCKUX CMeEpoBa H
MOJIyJ1a, TaKO CTyJeHATa TEOPHUjCKEe U MpHUMemheHe Matematuke. CBU 3aWHTEPECOBAHU U MOTHBUCAHH
CTYACHTH MMalld Cy TPWIMKY na ce npuapyxke Qlab Tumy u ydecTBYjy y pa3Bojy oBor codrTrepa
OTBOPEHOT KOJa.

MATIJIAB je Bpsno yecro kopumiheH codtBep Ha ¢akynreruma y Cpouju. Kopuctu ce Ha cBuM
NPUPOAHO-MATEMaTHIKIM M TEXHHYKHM (akyjleTHMa Kao Jeo HacTaBe, TJe Ce MHOTH IpopadyHd
u3BpmiaBajy 'y MATIJIAB-y. llopen ¢akynrera mpupogHO-MaTeMaTH4YKe M TEXHUYKE TpymHalmje,
MATIJIADB je neo HactaBe W Ha npyruM ¢akynreTuma. Tako ce, Ha npumep, MATJIAD usy4aa u
KOpUCTH Ha (aKkyjlTeTy 3a TYPUCTHYKM M XOTEIHjepckH MeHauMmeHT. OmmTe je Mo3HaTo Jaa je
MATIJIABG Bpao mohan codTBep Koju, mopex pasHUX anrebapcKuX, AHAIUTHYKUX, TpapUuKux
MoryhHocTH, ¥ cBOjuM HOBHjUM Bep3ujama (P2010) ykibydyjy anmaTe KOju ce pUMERY]Y Y HHU3HIKOM
MOJIeTIOBaky, (PUHAHCHjCKOM pavdyHapCTBY, AWTHTAIHO] 00paau CUTHala, cUMyanujama... Takohe je
ommure no3Hato 1a je MATJIAD Bpio ckym copTBepckH MakeT, TaKo 1a MHOTU (haKkylITeTH He MOTY Ja
00e30eze onroBapajyhu Opoj JIMIIEHIN U yYUHE Ta TOCTYITHUM CBOjUM CTyJIEHTHMAa U HACTaBHUIIUMA.



[Mnanupano je ma ce mpea Bep3uja Qlab-a xopucTH y HacTaBu Ha MaremMaTHYKOM (axyjTeTy, Kao
3ameHa 3a MATJIAD (Ha mpakTuyHuM BexOama, KOJOKBHjyMHMa, TECTOBUMa, MCOHTUMA...). Kpo3
CeMHHapcKe panoBe (oOaBe3He WM WM300pHE) CTyAeHTH Ou nasbe HagorpahuBamm Qlab maker u
yHanpehuBamm ra. HakoH Tectupama Ha MaremarnakoMm dakynareTy, Qlab ce Moxe TOHYIUTH
KoJlerama ca Apyrux (akynera u YHuBepautera y CpOuju Koju Ou ra JOIMyHUIH anaTiMa u3 00JIACTH
KOje ce M3y4aBajy Ha lUXoBUM (akynrerruma. Ha Taj HaunH O ce momyHuo ckyn moryhaoctu Qlab-a
" Ha Apyre oOjacTH, ocuM MaTeMaTtuke. [lomTo je mpojekaT oTBOpeHOT Koja Ha memy he mohu ma
YUYECTBYjy W akaleMcke ycraHoBe Koje Hucy y CpOuju, tako na Qlab moxke moctatu mpBu U300p
MaTeMaTHUYKOT copTBepa Ha QaKkyITeTHMa LIMPOM CBETa.

IIms Qlab-a jecre ma 6maroBpeMeHo UCIyHH criricak ¢cBUX Moryhaoctu MATJIAB-a 1 Mo/a 9ak u ga
NpPOILIUPH, aliil OcTajyhu oreH copc, Tj. He Hamahyjyhu xopumheme oBor codtBepa n omoryhasajyhu
CBUMa JIa Ta KOpHUCTe, alu u yHanpelyjy u 00jaBibyjy cBoja yHamnpehema. Tako Ou ce kao u ocranu
ajaTh OTBOPEHOT Koja Op30 IMPHO W PacTao M 3ay3e0 3HAYajHO MECTO Meljy pacIoioXUBUM
MaTeMaTUYKUM CO(TBEpUMA.

Qlab na MaremaTnukoM (paxkyJarery

UnanoBu Qlab-a TMMa cy cTyOeHaTH payyHapCKMX M MaTeMaTH4YKHX CMepoBa M MOJIyJa
MaremaTtnykor ¢akynreTa Koju ele 1a HCKOPUCTE U JOMyHe CTeUeHa 3Hawba y TOKy cTyauja. ['pymnom
MOTHUBHCAaHUX W aMOWIIMO3HUX CTyneHaTa koju Kpehy ox ,Hyne“ u kpeupajy Qlab, pykoBozae
T~ " .-,“ npodecopu MarteMaTHuKkor (axkyiaTera, y3 MOAPIIKY
' ] ; P U caBeTe cTpyumaka Majkpocodt Cpouja.

Qlab mpojekar Hyau CBUM CMEpOBHMa M MOAYJIHMa

CTYAMjCKUX TIporpaMa MaTeMaThKa ¥ WH(POpPMAaTHKa
MoryhHOCT 3a ycaBpmaBambe M BpCTy HerutahieHe
npakce. Tako CTygeHT ca cMmepa ,,MaTeMaTHKa™,
Mozayia ,mpodecop MaTreMaTHKe W padyHapcTBa“
MOXE TMHUcaTh ymyTcTBa 3a kopumheme Qlab-a,
CTYACHTH ca cMepa ,,MHQOpMaTUKa* MOTY paiuTH Ha
HMIUIEMEHTalluju, a  CTyAGHTH ca  cMepa
,MaTreMaTuka“, Momyna ,lIpUMEHkEHAa MaTeMaThKa™
WIH ,,TEOpHjCKa MaTeMaTHKa MOT'Y OCMHCJIMTH M ONITUMHU30BAaTH caMme anroputme u gpyHknuje Qlab-a.

a AcmpoHomuja
%
£ U pawyHapomea

uHhopmamuxa

Crynentu Qlab TiMa, ocuM caMmor eHTy3Hja3Ma, UMajy M JIPYTHUX pasiora Ja ce MPUKIbYUYe MPOjeKTy
Kpo3 pan na Qlab codtBepy, cTudy mpeko noTpeOHy NpakTHYHO UCKYCTBO, IPUMEHY]y CTEUCHA 3Haba
Ha (akynTeTy y peanu3alHju jeIHOT KOHKPETOr MpojeKTa, 4nMe no0ujajy pedepeHiy 3a Aaby
CTpyuHy adupManujy. 3a pa3auKy o]l CTaHAapIHE TpaKce, OBIE Cy CTYACHTH (PIIeKCHOMITHU]H, MOTY J1a
YYECTBYjy Ha MpPOjeKTy KOJIMKO UM BpeMe J03BoJbaBa. He Mopajy nma ce apke (QHUKCHOT pagHOT
BpeMeHa U YBEK MOTy J1a 100Hjy Iocao OHOT 00uMa, KOJTMKO UM FBbUXOBO BpeMe J103BOJbaBa.

TexHoJsioruje

Qlab je passujan Ha .NET mnardopmu, nucan Ha jesuky C#, kopumthen je .NET Framework 3.5. ¥
mwiany je aa ce npehe Ha .NET Feamework 4.0 koju u3amao Ha TpKHIITE Yy anpuily y okBupy Visual
Studio-a 2010. IIpe cBera ce miaHupa UHTE3UBHA MPUMEHa KOHUENTa dynamic-a, 300r HETHUNH3KUPaHe



npupoje jesuka MATIIAB y x0joj je cBaka mpoMeHJbMBa MaTpuyHOT THNA. Kopumrher je mapcep koju
u3 3amare rpamartuke reHepume C# xon. OH y cTBapu HMMIUIEMEHTHpPA IMOTHCHH ayTOMaT KOjH
u3BpIIaBa aHanu3y Hasuiie (down-top) nooujeHor koga. O6paheHa je maxma J1a ce y pa3Bojy KOpHCTe
IITO BHIIE JIPYTHU aJaTH OTBOPEHOT KOJIa M Ha Taj HAYMH IIMPHU OTIEH COPC 3ajeTHHIIA.

Peanuzaumja

Qlab mpojekar ce cacroju u3 mect noAnpojekata. CBaku of MOIANpOjeKaTa peanusyje Mo jeaaH THM
KOJH Ma jeTHOT CTYACHTA Kao JIUepa, n3abpaHor Mo 3HAmkYy M UCKYCTBY KOje Tocenyje. YTIaBHOM CY
TO CTYJCHTH 3aBpIIHUX TOAMHA KOjU MOTY Jia M3/IBOje JOCTa BpeMeHa Jia mocsere mnpojekty. Ocranu
CTYACHTH Ce KOHTPOJHILNY M A00Hujajy 3amaTKe Ipe CBera oj CBOT JIMAEpa, KOjU Ao0Wja ymyTcTBa U
cMmepHuUIle on mpodecopa u crpyumaka u3 Majkpocopt CpbOuja. Ha Taj HaumH je peanm3oBaHa
Xuepapxuja CTyaeHara Koju ydecTByjy Ha Qlab-y ca moryhromhy HampenoBama HajaMOHITHO3HUjUX
JIa 3ay3My MECTO CBOT JIHJIepa, HAKOH HeTOBOT 3aBpIlaBama (aKyJieTa Uik UCTyIama U3 MPOjeKTa.

UeTtupwu oJ1 MECT MOANPOjEeKTa THIY C€ pa3Boja caMme arumukaidje. M3BpiraBajy ce He3aBUCHO jeIaH O
JIPyror U Ha Kpajy ce cmajajy y koHadan mpousBoi. Ty cmamajy Graphical User Interface T'VU,
Execution Engine, Parser u Base mathematical calculations. To mTo cy oHM U3JBOjEHU U MOTY Jia C€
U3BPINABajy MOTIIYHO HE3aBUCHO JIOBOAM JO Majlor majga nepopMaHCH, amv W JIO MHTO JPYTUX
3Ha4ajHUX npenHoctH. [Ipe cBera, mpojekar ce MoXe JaKo MOoAeIuTH y noanpojekte. Ca apyre crpaHne
MOLITO j€ [e0 MpOojeKaT OTBOPEHOT KO/a, KOPHCHUK MOXKe Jia BUIHM KO U aKO My ce HEKH Jie0 He cBulja
KaKo je MMIUIEMEHTUPAH, OJTHOCHO MHUCJIH Jia MOXe J1a Ta ypaau 00Jbe U ONTUMAHH]E, TOBOJBHO je Ja
caMo Taj Jeo W3ABOjH M IIPOMEHH, 3aTHM JIa Ta U3MEHCHOT BpaTH Hazal, He Bojchn padyHa kako he ce
-ErOB HOBH KOJ YKJIOIIUTH Y octaTak. OBO je U3y3eTHO OUTHA KapaKTepUCTUKA, jep je 3a copTBepe oBe
HaMEHEe je[lHa O] HajBaXKHUjUX ocoOWHa yrpaBo edukacHOCT. OCUM MOMEHYTa YETHUPH IOAINPOjEKTa,
mpeocraia Ba ¢y nucame Help-a u TecTupame ammkanyje.

CTpyKTypa IpojeKTa MOXKeE ce IPEACTaBUTH ciielehuM nujarpaMom:

Graphical
userinterface

Execution engine

Base mathematical
calculations

Mo3ak ammmkanyje je Execution engine. lucame, dyBame U MO3UB 32 U3BPIICHE IporpamMa 00aBba
Graphical User Interface (I'VH). I'VU masse 3axteB Execution Engine-y ma W3BpIIM TpaxeHy
onepanujy. Execution Engine mpBo mapcupa 3axTeB W Hporpame KOju Cy TOTPEOHH 3a HEroBY
peanuzanyjy, a 3aTUM y3 TIOMOh Jiena mpojekTa y KoMe Cy UMILIEMEHTHpPaHe OCHOBHE MaTeMaTHYKe
oriepanyje BpITH WU3padyHaBame u pe3yarar npociehyje ['YHU-jy koju ra mpukasyje kopucHuKy. Lleo
nporpam Qlab panu kpo3 y3aCTOIHO MOHABIAHE OBHUX IUKITyCA.



[lonnpojekTu cy OpraHU30BaHM U Tako Ja CTYIOEHTH CKOPO CBHX CTYAMjCKHX Iporpama M MOIyJja
Marematnykor ¢axyiTreTa MOTY Ja y4YecTBYjy Ha HEKOM of mux. Tako Ha ['YU-y, mapcepy u
Execution engine-y pange CTYIOEHTH CTyIMjcKor mporpama MHpopmaTtuka M CTYAMjCKOT Iporpama
Maremartuka, moxyn PauyHapcTBo u mHpopMmaTHka, Ha Base mathematical calculations u Tectupamy
pazie CTyICHTH CTyAMjCcKOT mporpama Maremaruka, monyiau Teopujcka u IIpumemena MaTemMaThka, a
Ha Help-y cryaenT monyna [Ipodecop MaTemaTike U padyHapCTBa.

3akipy4yak

CBUM CTyieHTHMA padyHapcTBa U MH(OpMaTHKe, HE3aBHCHO OJ TOra Ha KOM (pakynTeTry cTynupajy,
npakca je u3y3eTHO MoTpeOHa. JenaH of HayMHA Ja ce Mpakca pealusyje ¢y YIpaBo MPOjeKTH Koje
opranmsyjy ¢axynrern. Of moceOHOT 3Hayaja Cy MPOjeKTH pa3Boja MakeTa OTBOPEHOT Kojaa, Koju he
ocuM caMoM (DaKynTeTy, OWTH KOPHUCHH M IIeJI0j akKaJAeMCKOj 3ajemHuItd. Kpo3 TakBe mpojekTe
CTYJICHTH J100HWjajy MpeKo MOTpeOHy Mpakcy, a (akyJTeT MpPOojeKaT Mo KOME MOCTaje MPEro3HAT/bUB.
CBHU 4JaHOBHM CTYJEHTCKOT THMa cMaTpajy Aa je pan Ha Qlab-y jeqHO BETHMKO MCKYCTBO KOje MY je
VIOTITYHUJIO PEIOBaH TOK CTyHja U TIOMOTJIO y TaJbeM Pa3Bojy Kapwujepe.



